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Warmteterugwinning en fossielvrij telen

Feije de Zwart

Wageningen University & Research, business unit Glastuinbouw

Glastuinbouwdag, BlueTerra, 8 maar 2019

Fossiel vrij - niks nieuws
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≈250 kWh elektriciteit 

per m² per jaar 

18000 ton biomassa  � 700 ton per ha per jaar

2008: Van der Hoorn Orchideeën,
Eerste Kas Zonder Gas

2018: Kwekerij Baas,
Volledig gestookt op biomassa
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Economische factoren bepalen de huidige situatie
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gas Wkk verm Netto stroom

m³/m² kW/ha kWh/m²

Tomaat (onbelicht) 52 400 -135

Tomaat (belicht) 57 500 150

Chrysant 42 400 20

In komende jaren nieuwe economische realiteit
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Referentie Transitie

Gas

Gasprijs 20 30 €ct/m³

EB+ODE ketel 3,3 15 €ct/m³

EB+ODE wkk 0 7,5 €ct/m³

transport GTS 20 30 €/(m³ h)

transport regionaal 25 30 €/(m³ h)

CO2 heffing overheid 0 45 €/ton

Stroom

elektra baseload 45 50 €/MWh

EB+ODE inkoop elektra 19 40 €/MWh

Transport 10 15 €/MWh

jaarpiek elektra 12 18 €/kW

maandpiek elektra 1,50 2,25 €/kW

Gas (variabel)

Ketelgas: 23 -> 53 ct/m³   (+30 ct/m³)

WKK gas: 20 -> 46 ct/m³   (+26 ct/m³)

Stroom (variabel)

74 -> 105 €/MWh 

Gasprijs stijgt harder dan stroomprijs � WKK verliest terrein
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Alternatieve verwarmingsystemen (1)
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Alternatieve verwarmingsystemen (2)
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Alternatieve verwarmingsystemen (3)

Eigen (laagwaardige) warmte

zomerbedrijf

5 °C16 °C
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Waar liggen de grootste kansen

Tomaat Chrysan

t

Potplant
onbelicht belicht
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Transitie (tot 2030) Duurzaam (2040)
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� Groter Verwarmend Oppervlak (meer buizen)

� Helpt bij Geothermie, verwarming met warmtepomen en voor

vergroting van bufercapaciteit

Wat is er anders in een fossiel-vrije kas
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� Kas heeft een hogere isolatiegraad

� Ontvochtiging met warmte-terugwinning

� LED belichting 

� CO2 komt van een externe bron

Wat is er anders in een fossiel-vrije kas (2)
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(Latente) warmteoverschotten als Energiebron
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Luchtbehandelingskasten langs gevels
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Warmteoogst is een substantieel deel
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Warmtevraag gaat niet echt naar beneden
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Toch een deel van de ontvochtiging naar boven?
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Waar liggen de grootste kansen

Tomaat Chrysant Potplant
onbelicht belicht

Tomaat Chrysant Potplant
onbelicht belicht

Transitie (tot 2030) Duurzaam (2040)
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Hartelijk dank voor uw aandacht

Dank aan de financiers

Feije.deZwart@wur.nl


