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HNT toegepast in potplanten

Studiemiddag HNT, LTO Glaskracht 2018
Door: Tristan Marcal Balk

Worldwide Expertise for Food & Flowers




Wat is Het Nieuwe Telen?

¥ Het Nieuwe Telen (HNT) is letterlijk een nieuwe
manier van telen o.b.v. plantfysiologie en
natuurkunde.

¥ Het functioneren van de plant staat centraal

¥ Een lager energieverbruik is een logisch gevolg
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen

Assimilaten
Plantbalans
Energie —  Evenwichtige groei
Plant gezondheid
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen

‘\

Vocht en CO, binnen houden
¥ Verneveling

¥ \entilatie
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen
%
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Basisprincipes van het nieuwe telen:
de balansen

‘\

Effectief klimaat regelen |  Vocht

zonder energieverspilling Energie
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Het Nieuwe Telen toegepast in potplanten
Proef: '‘Een lager energieverbruik in potplanten’

Aanleiding

¥ Hoog gasverbruik (£35 m3/m?2), maar geen groei
in de winter

¥ Geen relatie tussen licht en temperatuur, dus bij
weinig licht hoge temperaturen

¥ Actief groeiklimaat door buisgebruik en ventileren

¥ Kasuitrusting kan meer benut worden

3
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Het Nieuwe Telen toegepast in potplanten

Proef: 'Een lager energieverbruik in potplanten’



Het Nieuwe Telen toegepast in potplanten
Proef: '‘Een lager energieverbruik in potplanten’

Steilere licht:temperatuur lijn

Met de buitencondities mee telen
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Het Nieuwe Telen toegepast in potplanten
Proef: ‘Een lager energieverbruik in potplanten’

Winter
¥ Lager temperatuur setpoint
¥ Isoleren met extra schermen
¥ Geen minimum buis
¥ Actief groeiklimaat door ventilator i.p.v. buisgebruik

Zomer
¥ Meer licht toelaten
¥ Gebruik van nevelsysteem
¥ Hogere temperatuur
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Proefopzet
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Gewas
¥ Zamioculca’s:  verschillende leeftijden
¥ Dipladenia’s: eén leeftijd

Opzet
¥ 8 teelttafels per afdeling
¥ Beregening



-
Meetapparatuur

¥ PAR-sensor

¥ Plant temperatuur sensor

¥ Meetbox onder en boven het scherm
¥ Temperatuursensor in potgrond
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Traditioneel HNT
1x scherm-energie- 2X energiescherm
combidoek 1x diffuus scherm
Verneveling
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Kasuitrusting: Schermen (HNT)

¥ Dubbele energiescherm met spouw [Luxous
1147 FR]
¥ Uitstraling verminderen
¥ Kas isoleren

¥ Schermt samen 21% licht weg en bespaart samen
63% energie

¥ Diffuusscherm [Harmony 3647 FR]

¥ Meer licht onderin het gewas

¥ Lopen tegengesteld dicht

¥ De 3 doeken samen schermen 49% direct
licht weg
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Licht: Temperatuur streeflijn

Winter
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Buiten (joule/cm2/dag)
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In hoeverre is het voor jouw gewas
mogelijk om met de buitencondities
mee te telen?
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Licht: Temperatuur verhouding

Y Winter

¥ Lager temperatuur setpoint
¥ Isoleren met extra schermen
¥ Geen minimum buis

¥ Actief groeiklimaat door ventilator i.p.v. buisgebruik
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07:30:00

di. 6 mrt. 2018 (10)

Grafiek tonen~ Grafiek lijnen~ Grafiek gegevens~ QLN GE M 2018 afd.10.2 HNT potplanten v UEE gyl 2018 afd.10.4 HNT potplanten ¥

Le:sGrO\.:l’corr Kastemp (2018 HNT potplanten) {3 B 5m | 4mr 2018 -6 mit. 2018

YOLU'RE I CONTROL

4. Mar 03:00 05:00 08:00 12:00 15:00 18:00 21:00 5. Mar 03:00 08:00 05:00 12:00 15:00 18:00 21:00 6. Mar

Naam Apparaat Fact As Min Max Gem Leeslijn E
¥ — kastemperatuur - ®C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.2 - Afd 10.2 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 18.2 26.6 20.9 -
¥ — kastemperatuur - °C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 16.1 29.0 20.7 201
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Grafiek tonen~ Grafiek lijnen~ Grafiek gegevens~

Le:sGl’OwScom

30

28

26

24

22

20

VOURE IN CONTAGL

29. Mar 03:00 06:00 09:00 12:00

Naam

QLU RE= W 2018 afd.10.2 HNT potplanten ¥ VEvEhqnsell 2018 afd. 10.4 HNT potplanten ¥

16:10:00

Kastemp (2018 HNT potplanten)

18:00

Apparaat

kastemperatuur - °C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.2 - Afd 10.2
kastemperatuur - ®C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4
RV kas - % - 5 min: Potplanten Klimaat 10.2 - Afd 10.2
RV kas - % - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 104 ( __ _ _)
plant: bladtemp - °C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.2 - Afd 10.2
plant: bladt

m2 - 5 min: iSii 4667 - Meteo station
W/m2 - 5 min: iSii 4667 - Meteo station ( _ _ )
plant: VPD - kPa - 5 min: Potplanten Klimaat 10.2

Ve b N T vt «amoax

p - °C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4(

iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
iSii 4667 - Horticultural Experience Centre
Calculator-T2780-0010

do. 28 mrt. 2018 (13)

29 mrt. 2018 - 31 mrt. 2018+~

.

B b e e e e



22:50:00

do. 29 mrt. 2018 (13)

Grafiek tonen~ Grafiek lijnen~ Grafiek gegevens~ QLR 2018 afd. 10.2 HNT potplanten ¥ YEvsliuaell 2018 afd.10.4 HNT potplanten ¥

Le:sqro);{com Kastemp (2018 HNT potplanten) {:} [Q5m | 29mrt 2018 - 31 mrt. 2018~
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29. Mar 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 30. Mar 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
=@ Naam Apparaat Fact As Min Max Gem Leeslijn =
— A e i — o e T - e e o
@O — plant: PAR - pmol/m2/s - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4 (. ... ) iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 -> 0.00 1000.00 179.25 -
@ — stralingssom - J/cm?2 - 5 min: iSii 4667 - Meteo station iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 -> 0 1617 44 1617
O — stralingssom - J/fcm2 - 5 min: iSii 4667 - Meteo station ( __ _ _) iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 - 0 1617 544 -
O — buitentemperatuur - °C - 5 min: iSii 4667 - Meteo station ( _ _ _ _) iSii 4667 - Horticultural Experience Centre i <- 3.9 13.2 7.8 -
O — buitentemperatuur - °C - 5 min: iSii 4667 - Meteo station (... .) iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 3.9 13.2 7.8 -
O — kastemperatuur boven doek - °C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.2 - Afd 10.2 bovendoek iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 9.2 25.1 16.1 -
O — kastemperatuur boven doek - ®C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4 bovendoek iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 8.5 30.9 17.3 -
® — PAR som - mol/m2 - 5 min: Potplanten Klimaat 10.2 - Afd 10.2 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 0.0 12.1 7.0 12.0
@ — PAR som - mol/m2 - 5 min: Potplante iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 0.0 18.4 9.7 18.4 .




Licht: Temperatuur lijn, gerealiseerd
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Isoleren met schermen HNT
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Buisgebruik

Lichtverhoging

Meer isoleren

+ 50
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Week

I onderbuis HNT ber. uren w onderbuis Trad. ber. uren
=—onderbuis HNT ber. °C === onderbuis Trad. ber. °C

Buistemperatuur (°C)
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Buisgebruik, week 1 t/m 4
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Buisgebruik, week 5 t/m 9
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Buisgebruik, week 10 t/m 12
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Ventilatietemp verhoogd op de dag
Op koude dagen scherm eerder in de avond sluiten
Delta T kleiner gemaakt: scherm opent ‘s ochtends later en geleidelijker.
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18 energie-verbruik trad. energie verbruik HNT 55
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Aantal 'veren’ - Zamioculca
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Etmaal temperatuur kas en pot
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Kunnen we de etmalen sturen op basis
van de potgrond temperatuur?
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Grafiek tonen~ Grafiek lijnen~ Grafiek gegevens~

Le:sGI‘OwScom

FOURE 1M CONTROL

QLLUR G M 2019 afd.10.4 HNT potplanten ¥ Vergelijk met: g

Bodemtemp (2019 HNT potplanten)

£ Bosm

11:25:00

vI. 7 dec. 2018 (49)

& dec. 2018 - 8 dec. 2018~

20 e e,
l M ﬁf‘;‘[* il

175 y 4

15
12.5

10

75

5
25
0
6. Dec 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 7. Dec 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 8. Dec 04:00 08:00

o Naam Apparaat Fact As Min Max Gem Leeslijn -
— e R LS T e e e e . e =
#/ — kastemperatuur - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 i5ii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 15.9 21.2 18.2 19.2
@ — kastemperatuur boven doek - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 bovendo«iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 7.4 17.0 12.8 -
[0 — onderbuis: ber - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - 10.4 buisrail i5ii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 0.0 0.0 0.0 -
O — schermdoek - % - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Bovendoek 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 98 100 100 -
@0 — ventilatietemp: ber - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 i5ii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 38.0 38.0 38.0 -
¥ — werwarmingstemp: ber - ®C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 15.0 15.0 15.0 15.0
¥ — bodemtemp - °C - 5 min: Matverwarming 10.4 i5ii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 16.5 20.0 18.3 19.9
I raattemp - @C - 5 min: Matverwarming 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 0.0 19.9 3.1 19.9
[ i5ii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 16.0 20.0 17.2 20.0

Ny
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Grafiek tonen~

Grafiek lijnen~

Grafiek gegevens~

LetsGrClwicom

YOURE IN CONTROL

QLLURGE= W 2019 afd.10.4 HNT potplanten ¥ Vergelijk met: |§

Bodemtemp (2019 HNT potplanten)

& Bsm

14:35:00

za. § dec. 2018 (49)

7 dec. 2018 - 9 dec. 2018~

20 R kA A
_ﬂfvt./‘""_ N —
}Eﬂ ™

175 4

15
125 |

10

75

25

0
7. Dec 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 8. Dec 03:00 06:00 09:00 12:00 18:00 21:00 9. Dec 03:00 06:00

(] Naam Apparaat Fact As Min Max Gem Leeslijn -
4 kastemperatuur - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 15.9 20.4 17.9 20.3 .
=] kastemperatuur boven doek - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 bovendo«Sii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 7.4 17.6 123 -
=] onderbuis: ber - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - 10.4 buisrail iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 0.0 0.0 0.0 -
] schermdoek - % - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Bovendoek 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 025 <- 0 100 99 -
=] ventilatietemp: ber - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 38.0 38.0 38.0 -
] verwarmingstemp: ber - °C - 5 min: Delphy IC klimaat afd 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 15.0 15.0 15.0 -
4] bodemtemp - °C - 5 min: Matverwarming 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 16.4 20.0 17.8 17.5
v substraattemp - ®C - 5 min: Potgrondtemp 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 0.0 19.9 48 17.5
4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 16.0 20.0 17.2 20.0




Licht : temperatuur verhouding

Y Zomer

¥ Meer licht toelaten
¥ Gebruik van nevelsysteem
¥ Hogere temperatuur
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Hoeveel licht kan het gewas
verdragen?
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Schermstrategie:
_meer Ilhttoelgwen in HNT

01 00 00

8 (28)

Le:srﬁrgiifom Kasluchtvochtigheid (2018 HNT potplanten) C} [Q 5m | 14jul. 2018 - 15 jul. 2018-

j/f

06:00 08:00

v Grcu;oen = kastembgratdhr

¥ Paars = straling (W/m?2)

¥ Rood = energiescherm

¥ Roze = diffuusscherm Ny




Schermstrategie:
meer licht toelaten in HNT

10

Aantal schermuren

18-apr 2-mei 16-mei 30-mei 13-jun  27-jun  11-jul  25-jul 8-aug 22-aug

@ Harmony 25%, energiescherm 85% dag  [|Harmony 85%, energiescherm 25% dag

3
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e \/PD (KPa) Trad.
——VPD (KPa) HNT

Nevelsysteem - Cyclisch gem. VPD
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Hoeveel extra licht kan het gewas
verdragen bij vochtigere condities?
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Grafiek tonen~

Grafiek lijnen~

Grafiek gegevens~

Lets Growicom

FOURE I CONTROL

QORI 2018 afd.10.4 HNT potplanten ¥ Vergelijk met: |

Kasluchtvochtigheid (2018 HNT potplanten)

&/ @

08:00:00

ma. 20 aug. 2018 (34)

20 aug. 2018 - 21 aug. 2018+
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0 0
03:00 04:00 05:00 05200 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

O Naam Apparaat Fact As Min Max Gem Leeslijn ki
¥ iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 65 87 81 - -
@ — kastemperatuur - °C - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 <- 23.2 35.1 27.9 -
@ — plant: VPD - kPa - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 Calculator-T2780-0010 10 <- 0.08 2.59 0.79 0.14
7] iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 10 <- 1 2 1 -
# — plant: PAR - pmol/m2/s - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 > 1.00 1646.00 335.79 -
¥ — straling - W/m?2 - 5 min: iSii 4667 - Meteo station iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 1 > 0 746 235 -
¥ iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 0.25 <- 0 0 0 0
@ — luwe zijde raamstand - % - 5 min: Potplanten Klimaat 10.4 - Afd 10.4 iSii 4667 - Horticultural Experience Centre 0.25 <- 0 21 3 -

Ny
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Zamioculca

Traditioneel Het Nieuwe telen

Gestekt in week 40, 2017 4
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Aantal 'veren’ - Zamioculca
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Bloei Dipladenia - resultaten
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Dipladenia — week 22

Traditioneel | Het Nieuwe Telen
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Wat is een goede parameter om tegen
te veel licht te schermen?
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CropObserver: continue meting van
licht stress ___

T
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Conclusie

¥ Meer licht toegelaten

¥ In totaal 4 weken sneller handelsklaar (Zamio)
¥ Vollere plant (Zamio)

¥ Uitbundigere bloei (Dipladenia)

¥ 45% energiebesparing

¥ Lagere etmalen in winter zorgde voor tragere
opkomst

¥ Verkleuring van het blad bij het toelaten van
meer licht

3
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Verbeterpunten in vervolg

¥ Versnellen van opkomst door te sturen op
pottemperatuur met matverwarming

¥ Veiliger toelaten van meer licht door schermen
aan te sturen op basis van lichtstress.

Delphy
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Bedankt voor de aandacht!

Worldwide Expertise for Food & Flowers




