Aandacht voor evenwicht in relatie tot
plantgezondheid en weerbaarheid vanuit HNT

Vanuit HNT wordt met nieuwe aandacht gekeken naar het verband tussen de
boven- en ondergrondse groeiomstandigheden, teeltsturing en

plantgezondheid/weerbaarheid.
Kortom een holistische of systeembenadering. Waar kan dat toe leiden?
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Bekende voorbeelden
HNT - plantgezondheid

e Calcium
e zwakke celwanden

Condensatie

* (tijdelijk) geen verdamping

* vrij water laat schimmelsporen kiemen
Worteldruk/guttatie

» zwakke cellen gevoelig voor binnenrot, mucor, mycosphaerella, glazigheid, ...
 vrij water laat schimmelsporen kiemen

(gebrek aan) luchtbeweging
* (tijdelijk/plaatselijk) geen verdamping

Uitstraling >> koude plantedelen
* condensatie
* (tijdelijk/plaatselijk) geen verdamping
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Publicaties over microben
(termen: microbioom, rhizobioom, Plant Growth Promotion)
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Microben

Waar zitten ze?
Wat doen ze?

Diversity s
BEEEEs -

Activity



Microben Waar zitten ze? Wat doen ze?

Opkomst van planten met zware kunstmatige Pythium infectie

Trjanum

Wortel kolonisatie door Trichoderma harzianum T22




Neveneffecten ook rond de wortels! | @OPPERT
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Veel fungiciden (maar ook insecticiden, herbiciden) kunnen rhizobioom
schaden. Trichoderma is relatief sterk

Neveneffecten LUMNA PRIVILEGE * PARAAT x ROCKET X
fluopyram dimethomorph triflumizool
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Trichoderma harzianum T-22
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Relatie bemesting en plaag ontwikke
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N-nutrition of tomato plants affects life-table zﬂzg”("":";ﬁ"oiﬁzﬁ t‘;;:.g i ;
parameters of the greenhouse whitefly Lycopersicon esculenturm & Effects of Tissue Phosphorusand ™
Brent V. Brodbeck, Julianne Stavisky, Joseph E. Funderburk, Nltl'ogenFl‘Ill Imp('lrt;le]:!s waller;g';a ?‘lll
Wltte Vlleg Reducing fertilization: a management tacti western o —— Wes.;tern ,0 wer HI?S (Frankiiniella
thrips on roses occidentalis) Populatio
A.Chow, A.Chau, K M.Heinz H Plant Damage
Autor(en):  Berlinger, Menachem J. / Wermelinger, Beat First published: 23 September 2011  Full publication his\y Trl ps 8 Tri ps
Yan Chen! and Kimberly A. Williams
Entomologia Experimentalis et Applicata 86: 175-182, 1998, 175
©) 1998 Kluwer Academic Pullishers. Printed in Belgium. Witte Vlieg OBSERVATIONS ON THE RELATIONSHIP BETWEEN MINERAL
NUTRITION OF APPLE ROOTSTOCKS IN GRAVEL CULTURE AND THE
. . eye  ue . . REPRODUCTION RATE OF TETRANYCHUS URTICAE (ACARINA:
The impact of nitrogen fertilization of tomato on feeding site sele TETRANYCHIDAE)
des vaporariorum AT
Avilla & R. Albajes Spint

RTA, Area de Proteccic de Conreus, Av. Alcalde Rov)

, Acceptance,

AND PLANT

Reduction of Nitrogen Concentration in the
Hydroponic Solution on Population Growth Rate
of the Aphids (Homoptera: Aphididae) Aphis

gossypii on Cucumber and Myzus persicae on
Pepper

F. L. Petitt, C. A Loader, M. K. Schon

Fertiliser application affects susceptihility of
chrysanthemum to western flower thrips -
abundance and influence on plant growth,

photosynthesis and stomatal conductance

— DISEASE

Fred Davies &, C. Chuanjiu He, A Amanda Chau,JaySpieW(_\

Trips

Effect of Nitrogen Fertilization on Tetranychus urticae Koch

Authors Authors and affiliations

Alison S. Scott Brown, Monique S. J. Simmonds [, Walter M. Blaney

(Acari: Tetranychidae) Populations on Common Bean Cultivars

'Seyed Saeid Modarres Najafabadi, 'Reza Vafaei Shoushtari,
*Abbas ali Zamani, "Masoud Arbabi and *Hossein FarazmM




Nutrienten - interactie

Antagonism

Decreased availability

Mulder's Chart

Synergism

sunnn P
Increased availability
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Plant Health Empowerment
basic principles (pag. 164

Wortel temperatuur beinvloedt
voedingsopname
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(secundaire)
metabolieten

Een secundaire metaboliet is een
metaboliet die niet direct betrokken
is bij de groei van cellen, bij de
ontwikkeling of bij de reproductie
van een organisme.l

Ook wordt de term gebruikt voor
secundaire plantenstoffen.

Systemic acquired  :  Induced systemic
resistance : resistance

domain of severe N deficiency domain of agricultural practices

--------------------------

secondary
etabolism

zone | one 2

Resource availability

Fig. 1. Hypothetical response of net assimilation rate (NAR),
relative growth rate (RGR), and relative rate of secondary
metabolism to N availability, after Herms and Mattson (1992).


https://nl.wikipedia.org/wiki/Metaboliet
https://nl.wikipedia.org/wiki/Cel_(biologie)
https://nl.wikipedia.org/wiki/Secundaire_metaboliet#cite_note-Fraenkel-1
https://nl.wikipedia.org/wiki/Secundaire_plantenstoffen

Domestication

—

Actinobacteria

WO rte | Ste | S e | TBacter{)idetes

and
* 4 Proteobacteria .
o 2 3

Veredeling/domesticatie heeft E 5 EE
geleid tot: ° E HE
- minder vertakt wortelstelsel *5 “E
- ‘simpeler’ wortel exudaten
>> ander rhizobioom
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Fig. 2 Impact of domestication on soil management, plant phenotype, plant physiclogy, and rhizobacterial diversity. In this hypothetical
schematic representation, the root morphology of the wild relative substantially differs from that of the modern counterpart. Readily available
macronutrients and water associated with agricultural management led to shallower roots in the modem crop cultivars as compared to the roots
of the wild relatives, which are rooting deeper with conspicuous lateral roots, Domesticated crop plants presumably also exude more “simple”
sugars than their wild relatives. The impact of the domestication process on rhizobacterial community composition is reflected in a decrease in
Bacteroidetes abundance on modern crop plants, while the abundances of the Actinobacteria and Proteobacteria are increased




Daar kunnen we wat aan doen! | @OPPERT
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Opkweek aardbei

biostimulanten ondersteunen microbioom én voedingsopname

Uitval (%)

meer nutriénten en suikers in bladeren en rhizoom

evenveel of minder uitval
- sterkere en gezondere planten
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Uitval door Phytopthora in de aardbei opkweek

Onbehandeild

Chemische referentie

Trianum-a + gereduceerde
chemie
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Suikers - rhizoom
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B Aardbei Sonata
Chemisch Rhizoom
Sonata Natugro blad
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Synthese — plantgezondheids piramide (ohn kempf, AEA) |@OPPERT
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Fortafol-D
4. Resistance to cucumber

beetles, Colorado potato
beetles, and Japanese

4. The production of phytoalexins in
stage 4 is based on the lipids
produced in stage 3. These aromatic

“essential oil” compounds beetles; Production of Secundaire
(terpenes, phenolics, 4 T advanced anti-fungal .
bioflavanoids) are natural compounds and metabolieten
plant protection compounds digestion inhibitors. (Kevers)
that contain pesticidal
properties of their own.
2 3. Resistance to downy and Lipiden/vetten
and others as well as, lucht)
2. Resistant to bacterial invaders such as
aphids, white flies and fire blight, scab, rust,

bacterial speck, and
bacterial spot, just
to name a few.

larval insects such as
cabbage earworm,
alfalfa weevil,
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Eiwitten (steken-
zuigende insecten)
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TUNZal PArnogens sucn as TUsarium, aiernaria, verticilium.



Synthese — plantgezondheids piramide (ohn Kempf, AEA)

4. The production of phytoalexins in 4. Resistance to cucumber

stage 4 is based on the lipids PR ODUCTI ON beetles, Colorado potato
produced in stage 3. These aromatic OF PLANT . beetles, and Japanese
“essential oil” compounds - O N beetles; Production of
(terpenes, phenolics, T advanced anti-fungal
bioflavanoids) are natural Wl \ , compounds and
plant protection compounds s i digestion inhibitors.
that contain pesticidal
B\ properties of their own.
3. Resistance to downy and
powdery mildew, late blight
= 10 Ty e , ; and others as wellas,
| 2. Resistant to. suildetrong cell mernbranes for increased resistance to a bacterial invaders such as
aphids White fii& and borne pathogens, parasites, disease and UV radiati fire blight, scab, rust,
larval insects such as - bacterial speck, and
cabbage earworm, DO T ST S N A A T S N bacterial spot, just
: to name a few.

alfalfa weevil,
tomato
“hornworm ol : : RN
and many e R s
~ others. SUCCESSFUL PHOTOSYNTHESIS
y Formation of complete complex CARBOH YDRATES such as gectins
' and other polysacchar des which build resistance to soil- borne

fungal pathogens such as fusarium, alternaria, verticillium.
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Secundaire

metabolieten
(Kevers)

Lipiden/vetten
(pathogenen via
lucht)




biostimulant

Trianum  pewwwwrs Nuttige schimmel
. Trichoderma harzianum T-22.
Vidi Parva g Plantaardig extract

| Bevat bouwstenen (auxines) voor
| wortelactivering en —ontwikkeling

| Plantaardige grondstoffen en zeewieren,
t natuurlijke NPK elementen

Plantextract met hoge gehaltes
aminozuren en peptiden

Extract van zeewieren, humuszuren en
kruiden

Fortafol — [} | etherische olién+fulvine zuren

samenstelling functies

Beschermt tegen bodem schimmels
Stimuleert meststof opname
Zorgt voor actieve, vertakt wortelstelsel

Stimuleert wortelgroei
Generatieve sturing
Stimuleert ziektewerende bacterién

Herstelt biologisch evenwicht in de bodem
Bevordert ontwikkeling ziektewerende schimmels

Verhoogt stressbestendigheid, vitaliteit en
fotosynthesecapaciteit
Verbetert bloem- en stuifmeelkwaliteit

Stimuleert biologische activiteit rond de wortels,
daardoor meer plantstimulerende en
ziektewerende stoffen

Verbetert opname van voedingselementen
Versterkt vegetatieve groei

Aangieten/LVM/spuiten - verhoogt weerbaarheid



Wat we willen/kunnen/gaan meten & registreren...

e Activiteit rhizobioom
e Weerbaarheid

e Secundaire metabolieten

* Aantrekkelijkheid van gewas voor ziekten/plagen
» Extraspectrale camera

* Worteltemperatuur
e Continuiteit van de verdamping (vanwege Calcium opname)
* Plantsap 2.0



Novacropcontrol: ontwikkeling plantsap analyses | €OPPERT

BIOLOGICAL SYSTEMS

2,5 '

Suikers % * |
% 18 7 |— I |

pH 55 1 |e— | I
5,2 z —— | |

EC mS/cm 1222 * | i I I
mS/cm 17,9 1 | e——— |

K - Kalium ppm 3561 1 |eee—— I I
ppm 5873 7 | e——————— I

Ca - Calcium ppm 2658 1 [e—— I I
ppm 6304 2 e e ——— |

K/Ca 134 ' | | | I
093 * | [ I I

Mg - Magnesium ppm 539 o | I
ppm 889 z e — | |

Na - Natrium ppm 24 ' ) i I I
ppm 40 P |e—— | |

NH4 - Ammonium ppm 46 N e — | I
ppm 36 |e— | |

NO3 - Nitraat ppm 418 ' fe— | I I
ppm 2517 ] # | |

N uit Nitraat ppm 94 ' e— I I I
ppm 568 T e—————— | |

N - Stikstof totaal ppm 691 ' e | I I
ppm 1053 ! p—— | |




Erva ringen delen (= vermenigvuldigen)

Bespreek in groepjes van 3:

* Met welke van de zojuist besproken ‘evenwichten’
ben je afgelopen jaar bezig geweest? Hoe?

* Met welke van de zojuist besproken ‘evenwichten’
ga je in 2019 aan de slag? Hoe?

e Laat 1 persoon het besprokene delen met de groep.

(nuttige)
microben

Nutrienten
(bemesting)

(secundaire)
metabolieten
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CONTACT:
Koppert B.V. Nederland |

Telefoon: 010-5140444

info@koppert.nl |(OPPERT
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Partners with Nature
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Problemen kunnen niet opgelost worden op hetzelfde niveau van denken
waarop ze zijn gemaakl.

Leven is als fietsen. Um je evenwicht te bewaren, moet je in beweging bljjven

Het belangrijkste 1s dat je niet stopt met vragen stellen. Er 1s een reden dat er
nieuwsgrerigheid bestaal.

Als je het niet simpel kan uitleggen, begrijp je het
zelf niet goed genoeg.

Verbeelding is belangrijker dan kennis.
Kijk diep in de natuur, en dan zul je alles beter
begrijpen.

Te midden van de moellijkherd ligt de mogelijkheid.




