CO, dosering in een fossielvrije toekomst

Frank Kempkes
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CO, Wat weet je...

" Belang van CO, is bekend

" Weet je van je eigen bedrijf hoeveel CO, je wanneer gebruikt?
" Doseersnelheid
e 2 MW wkk op 4 ha.

e Hoeveel gram doseren we dan per m2.uur ?
= 23
® Hoeveel kg doseer je op jaarbasis ?
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CO, vraagpatroon

" Experiment met 3 doseer strategieén in tomaat

" Dimensionering van een systeem wordt bij grote doseerhoeveelheden “uitdagend”
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Efficiency, we doseren nogal wat kg’'s

Composition Legend
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CO, vraag en CO, productie loskoppelen
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COZ afvang uit rookgassen Optimaler gebruik bestaande bronnen

CO, Batte
.valuemaririme, cox
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Vierpolders CO, afvang uit rookgassen

Vierpalders converter setup v2

® WKK aan, meeste
CO, is verwijderd “ - =
uit WKK gasstroom MEsEE==g
en methaan

m
£z
2g
Q
v
m

ethaan niet 505 con e
gea bSOrberd = | (no contaminants) “M:il'nbrane
" WKK uit, CO, komt | ..,@ ------------ y oo |
! 2,5 kW !
vrij uit CO, batterij &
(geen TS
onzuiverheden)
WAGENINGEN *’*ﬂ‘“‘!“”‘!* 2

- -
' W



Vierpolders CO, afvang uit rookgassen

" Meetresultaten zijn goed
" Geen “zuivere” opslag

" Opslagvolume wordt groot

PALLLY
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_G—> To CO2 cosumers

Actuated air valve
(Exh gas outlet)

ANALYTICAL REPORT SR-6212673.02.A01
To atmosphere
grade VAPOURS

P.1/2

sample marked: #1 10-02-2023
sample marked: #2 10-02-2023

sample 001
sample 002
date received 13.02.2023
CO2 Converter Gaschromatographic analysis
(SGS LP/LAB/G/203)
L - Carbon dioxide, % vol
—_—
- Carbon monoxide, % vol
- Hydrogen, % vol
- Nitrogen, % vol
CO2 Battery - Oxygen, % vol
! Gaschromatographic analysis
|

(SGS LP/LAB/G/035)
- Benzene, ppm volume
- Toluene, ppm volume

- C8 Aromatics, ppm volume

{ASTM D 2163 modified)
- Methane, % vol

- Ethane, % vol

- Propane, % vol

- Propene, % vol
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Energlik

® Samenwerking project Vlaanderen/Nederland PCH, PSKW, TM,
UGent, Umaastricht, WUR, EL-ILVO, Plant Lighting, Botany, Maurice
kassenbouw, Verhoeven kwekerij

" Thomas More
e Afvangen niet chemisch maar fysisch uit rookgassen van ketel
® Monitoring van systeem (energetisch)
® Spoorelementen zoals CO, NOx, SOx, ethyleen en roet nog aanwezig ?
e Opslag

® Slimmer omgaan met CO,
AW,
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Diverse alternatieve CO, bronnen

" Waar komt onze CO,
vandaan in een
fossielvrije samenleving?
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CO, in transitie

" Een optie om te verkennen is (de)centrale CO, levering via Direct Air Capture (DAC)

" Wat is DAC?

e CO, uit buitenlucht afvangen en beschikbaar maken voor andere toepassing

" Twee technologieén
e Chemische absorptie in een oplossing “solvent”
e Adsorptie van CO, aan een vast sorptiemiddel “sorbent”

e In beide systemen kan door temperatuurverhoging CO, worden vrijgemaakt

" Uitdagend want _
400 ppm =0.04% " 4 van de 10.000 stipjes eruit vangen
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Inzet en integratie van DAC levert vragen op

T T~

0, in kas
*300 - 800 ppm

Verdeelsysteem

Geleverde CO,
*? ppm

* 2 m3/uur

*? kg CO, /uur
*?°C

7 g/m3 vocht

Buitenlucht
* 350-500 ppm
* 2 m3/uur

AW,
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DAC & glastuinbouw

" DAC is een kans voor de glastuinbouw om CO, behoefte los te koppelen van

energieproductie.
" Veel bedrijven en start-ups werken aan directe luchtafvangtechnologie

e Skytree, Recarbn, Inabata, Hydrocell, Greencap, Global thermostat, Daccity,
Climeworks, Carbyon, Carbon infinity, Carbominer, Air capture

e Vermindering kosten en vervolgens commercialiseren van de technologie

® Op sorbent gebaseerde DAC lijkt de meest geschikte technologie voor de
tuinbouwsector (TNO rapport DIRECT AIR CAPTURE FOR HORTICULTURE APPLICATION)
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Inzet en integratie van DAC levert vragen op

® Hoeveelheid

e Wat kan er geleverd worden met wat voor een opstelling?
= ruimtegebrek naast de kas?

" Energie
e Wat kost het aan energie?

e Kansen voor opvang van pieken PV tijdens de zomer wanneer de vraag naar
CO, groot is?

" Kwaliteit
e welke concentratie kan er geleverd worden?
e Hoe zit het met eventuele contaminanten?
® 99.9 % zuiver kan gevaarlijk zijn 10 ppb =0.000001 %
e Vrijwel alle kennis hierover is gebaseerd op verbrandingsprocessen
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Inzet en integratie van DAC levert vragen op

" Integratie
e Hoe werkt het in de kas?
e Buffering mogelijk = noodzakelijk!
e Doseerstrategie?

e Terugvoeren van CO, rijke lucht?

® Kosten
e Wat wordt de kostprijs?
e Investering
e Energie
e Onderhoud hoeveel cycli functioneren de solvent / sorbent

e Het totaalplaatje is nog onbekend
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IDC CO,

" DAC kan naar de toekomst een CO, bron voor de sector worden

" Prestaties zijn onbekend

e Resource input, kwaliteit, financieel

" Vele partijen van buiten de tuinbouw met vele vragen over de
tuinbouw

" Om dit te stroomlijnen project “idee” voor een IDC CO, hier in
Bleiswijk
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Bedankt voor uw aandacht
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