
Meten van verdamping
Alex van Klink – 5-6-2023



Waarom sensoring?

Ondergrondse invloed:
VWC, EC, pH, T

Bovengrondse invloed:
Wind, CO2, T, PAR, RH 

Meetbox



Waarom gebruiken we plantsensoren?

Meting Indicator



Hoe kun je verdamping meten?

Gift-drain (minst nauwkeurig)

Massabalans (meest nauwkeurig, niet altijd praktisch)

Warmtebalans (uitgelegd door Govert)

Sapstroomsensor (meer opname dan verdamping)



Weeggoot – typische meting

Gift

Drain

Opname

Opname = Gift – drain - Opslag 

Meet ook plantgewicht!



Load cell
Weeggoot kan aangevuld met 
Loadcell om opname, groei en 
verdamping te scheiden

Deze loadcell meet plantgewicht 
in bijv. tomaat en komkommer



Wateropname en verdamping
Berekende Wateropname = gift – drain – Water in mat (weeggoot)

Berekende transpiratie = Opname – toename water in plant (Loadcell)

Eerste weken teelt ‘leunt’ mat op substraat

Sapstroom goede meting voor wateropname 

– Geen last van ‘leunen’ op de mat’



Sapstroomsensor
Installatie om de stengel

Kan heel het seizoen blijven zitten in 
hoogopgaande gewassen

Meet sapstroom -> wateropname

Monitor van plantactiviteit



Stengeldiametersensor

Meet uitzetten en inkrimpen van 
de stengel als gevolg 
wateropname en verdamping

Meet daarmee diameter stengel 

Ook als clip voor blad en kleine 
stengels

Balans tussen verdamping en 
opname



Typische metingen sapstroom & diameter

Zonsopgang, 
toename 
transpiratie, 
afname turgor

Zonsondergang, 
afname 
transpiratie, 
toename turgor



Te hoge watergift onder LED

Diameter groei door te 
hoge watergift bij lage 
verdamping



Voorbeeld EC behandeling 
120 m2 afdeling in het IC

2 kraanvakken

In februari verschil in EC 
tussen beide kraanvakken

Verschil in wateropname (en 
transpiratie) meten met 
sensoren



EC Gift & Drain gerealiseerd

Start behandeling:
3-2-2023

Klein verschil in drain 
EC zichtbaar vanaf 9-
2-2023

Groot effect in drain 
EC zichtbaar vanaf 16-
2-2023



Sap Stroom

Wordt in beide goten door 
2 sensoren gemeten

Sapstroomsom per dag 
wordt weergegeven

Ongeacht behandeling is 
sapstroom in goot 2 hoger 
dan in goot 5

Verschil neemt toe 
wanneer behandeling start

Wateropname is 
makkelijker met lage EC

Start behandeling



Waterbalans

Berekend met Loadcell, 
weeggoot en drain

Zodra EC oploopt neemt 
wateropname maar ook 
verdamping af in goot 5

Start behandeling



Loadcellgroei en EC

Het verschil in wateropname 
resulteert ook in een andere 
loadcellgroei

Zonder meting van 
plantgewicht was het niet 
mogelijk geweest om 
verdamping en opname te 
scheiden 



Planttemperatuur



Plant Temperatuur

Verschil in lagere verdamping 
(zoals gemeten met 
massabalansmethode) komt ook 
terug in een verschil in 
planttemperatuur in deze periode.

Om verdamping hiermee te 
kunnen berekenen is 
uitstralingsmeter nodig.

Meetfout

Verschil in verdamping zorgt voor verschil in planttemperatuur 



Bedankt voor uw aandacht!

Alex van Klink
Onderzoeker Digitalisering Glastuinbouw
a.vanklink@delphy.nl 
+316 82 97 32 71 
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