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Energiek event winterlicht-kas –gewas & 

condensatie

7 april 2016

Frank Kempkes

Winterlichtkas

Doel: verbeter de kas zodanig dat er minimaal 10% meer
licht in de kas komt

condensatie Het kasdek is (bijna) altijd nat

� Condensatie aan binnenkant glas

● Glas temperatuur < dauwpunttemperatuur kaslucht

Condensatie verandert lichttransmissie

standaard hydrofoobhydrofiel

Condensatie verandert (soms) 

lichtverstrooiing

Code
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Licht kwantiteit 

� Tussen 2010 en 2014 veel ontwikkelingen geweest op

Licht kwantiteit 

condensproef in de kas

Blank glas geen coatings Veel grote druppels
Piramideglas 1 structuur 
binnen 

Minder druppels en kleiner

Piramideglas 1 structuur 
buiten

Vrijwel geen druppels zichtbaar ruit is 
wel nat

Piramideglas 2 structuur 
binnen

Fijnere druppelstructuur dan 
piramideglas 1

Geëtst glas Enkele druppels vooral water film

Blank glas geen coatings Piramideglas 2 structuur binnen

� Tussen 2010 en 2014 veel ontwikkelingen geweest op

5%

� Wat is het effect van condens op de transmissie

Meetresultaten Meetresultaten

� Gemiddeld etmaalverloop verschil tussen nat en droog

� Alleen heldere momenten (fracdiff < 0.3)

� Hele meetperiode (1 jan-3 mei)

Conclusie

� Verschil labmetingen en “praktijk metingen” te groot

� Grote spreiding (met name bij piramide glas) bij de 
“praktijkmeting” geeft aan dat meting beïnvloed wordt

● waardoor?

� Er bestaan geen metingen volgens een norm 
(reproduceerbaarheid)

�Dit jaar wordt zo’n norm & meetprocedure 
ontwikkeld (gefinancierd door KAE en glascom)

Effect glas op 

licht in de kas
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Invloedsfactoren lichttransmissie

� Kasdekmateriaal

● Low-iron glass – White glass, Crystal Clear ...

● AR glass – Coating of oppervlakte behandeling

● Oppervlakte structuren – groeven, piramides, 
macro, micro, nano, enkel / dubbelzijdig ...

� Kasconstructie (goot, nok, roeden)

� Installaties (schermen, lampen)

� Gewas: type, bladstand/grootte, plantafstand

www.bomgroep.nl

Glas: droog

Glas: nat

Scherm: standaard Scherm: evenwijdig aan dek
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Scherm: zaagtand Scherm

LUXOUS 1347 FR

screen Hemispherical light 
transmission 

(WUR light lab)

difference

LUXOUS 1347 FR 71,9 ± 0,5%

Luxous doek is referentie:
verbetering van enkele procenten moet mogelijk zijn

Scherm

Eigenschappen schermdoek:

- Basis materiaal

- Condensatie gedrag

- Invloed garen:

vocht transport

degelijkheid

Installatie schermdoek:

- Scherminstallatie in kasconstructie integreren

- Minder licht verlies met schermdoek op 
pakket

Kas

Kas

• Referentie kas, 4 m kap en 5 m vak, heeft onderbouw gecoat, één 

scherm, standaard helder glas.

• In winter transmissie van gemiddeld 72% (gemeten onderkant 

tralieligger)

• Doel is dus daar in integrale ontwerp minimaal 80% van te maken

• Op tekentafel bereikt 

Kas

• Enorm groot glas op het dek 3 x 1,67 mtr (5mm)

• Zowel de onderbouw als het dek worden met een verbeterde 

poedercoating uitgevoerd(hogere reflectie)

• Het scherm in een omgekeerde dakvorm gemonteerd wordt

• Dit is ook een dubbel scherm (spouw ca. 7 cm) wat ook nog 

onafhankelijk is te bedienen.
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Realisatie van de kas Realisatie van de kas in het IDC deze

zomer

� Tweede helft augustus planten

gewas Gewas

� In 2SaveEnergy kas proef met komkommer ras (hogedraad, Hi-Jack)

● Welke gootafstand (3D gewasmodel GroIMP)

● Welke plantdichtheid (3D gewasmodel GroIMP)

● Welk gewasmanagement (bladplukken, vruchtdunning) met intkam

model

� Met juiste antwoord op deze vragen moet een vroege(re) start (dan praktijk) 

mogelijk zijn zodat schaarse licht optimaal benut wordt; 10% productie winst 

door optimalisatie (naast de 10% extra licht uit kas en kasconstructie; het 

projectdoel van de winterlichtkas)

Komkommergewas in 3D: testkasje:

Spiegelende zijwanden 
zorgen voor een 
‘oneindig’ gewas 
(=‘Droste’-effect)

Dit “kasje” is representatie 
voor oneindig gewas. 
Vergelijkbaar met raypro
benadering,

Lichtonderschepping en fotosynthese:

LAI 3.2 Padbreedte % licht

onderschept

Fotosynthese

(g CO2/m2/s)

O-W 1.4 97.0 20.4

1.5 96.6 20.5

1.6 96.7 20.7

N-Z 1.4 78.3 18.4

1.5 76.8 17.9

1.6 68.5 15.9

Diffuus 100% 1.4 84.3 22.3

1.5 84.0 22.2

1.6 79.7 21.1

• Direct zonlicht (12 uur) of 100% diffuus licht, medio februari:
• Paden lopen Oost-West of Noord-Zuid
• Dit zijn dus de extreme situaties, integrerend over de dag worden verschillen veel 

kleiner
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Op weg naar een teeltconcept

� Randvoorwaarden

● Aantal stengels per mat is gelijk

● Matvolume per plant zo gelijk mogelijk

● In berekeningen mag vruchtgewicht niet onder de 360 gr komen

● Model calibratie op teelt 2015 in VenlowEnergy kas

� Vervolgens berekeningen uitgevoerd bij 3 padbreedtes: 1.40 – 1.60 en 1.80 m 

● ieder met eigen extinctiecoeffiecient en een plantdichtheid van 1.7 pl/m2

● Voor elke padbreedte is berekend wanneer een extra stengel
aangehouden kan worden

● Voor elke padbreedte is berekend hoeveel
bloemen er aan gehouden kunnen worden
op verschillende momenten van de teelt.
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