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Aanleiding

In opdracht van het ministerie van Economische Zaken heeft ZLTO opdracht gekregen om bij
ondernemers in de praktijk‘ na te gaan of deze de WKK's wil vergroenen door gebruik te maken van
biogas uit mestvergisting. Op papier kan biogas benut worden als energie voor WKK in de
glastuinbouwsector. Op papier zou landelijk gezien zeventig miljoen ton drijfmest omgezet kunnen
worden in 1,5 miljard kuub gas. Daarom is het juist in het kader van het vergroenen van WKK s in
mestoverschotgebieden met glastuinbouw interessant om dit te verkennen.

Het doel van de opdracht was om partijen uit de glastuinbouwsector en ve'éhouderijséCtdr bijeen te
brengen om deze voor te bereiden om te komen tot één a twee realiseerbare praktij'kcases Dus
daadwerkelijk in de praktijk toetsen of ondernemers hier mee aan de slag zouden kunnen gaan,
Daarnaast was het doel voor de overheid en/of het bedrl]fsleven om de belemmeringen en .
knelpunten in beeld te brengen om u1teindeI|Jk goede business cases op te leveren

Plan was te werken in tweé fases. Fase 1 bestaat.uit’ een algemenke introductie. Ini twee gel:ueden
(Venlo en Asten) zou een matchmgsbueenkomst georganlseerd worden tussen veehouders en
glastuinbouwers. De twee ondernemersgroepén dle hier uit zouden ontstaan Zouden in fase 2 als
groep vier maal bijeen komen om inhoudelijk kennis te verwerven én er zou ee busmess case
opgesteld worden. Zie bijlage 1, prcuectplan : :

Aan het project werkten mee, LLTB (Harry Kager), Energy Matters (Stl]n Schlattman), Mestbureau
(Femke Klomp, Raymond Derks), ZLTO (Rob Schrauwen, Aniek de Jong). .

Het project is begeleid door:

Ministerie van Economische Zaken, Harm Smit, Jolanda Mourits
RVO (voorheen Agentschap NL), René Wismeijer

LTO, Ton van Korven

PT, Dennié Medema

Het project heeft gelopen in 2013,




Realisatie van de aanpak

Gestart-is om in twee gebieden te vx;erv,en, Limburg en.Noord-Brabant.

Limburg

In juni is een match gerealiseerd tussen Comiva (mestverwerkersgroep) en glastuinder Pieter
Wijnen. Uit de gesprekken bleek er geen interesse te zijn om warmte via vergisting uit te ‘wissele‘n,
maar er was interesse in warmte-uitwisseling via aardwarmte. Dit is voorgelegd aan de
projectbegeleidingscommissie. Eind juni heeft de projectbegeleidingscommissie besloten deze

match verder te werken met de hoop dat men wellicht in een later stadium ook het vergroenen van .

de WKK via mestvergisting op wil pakken. Eind 2013 kon gestart worden om een eerste verkenning
te maken voor de téchnische en economische haalbaarheid van méstdroging met (rest)warmte uit
de glastuinbouw. Tevens moet worden gekeken naar de juridische (planologische) mogélijkﬁéden
Comiva en de heer Wijnen hebben in het najaar wegens andere werkzaamheden de gesprekken na
een stilteperiode langzaam opgepakt S

Daarnaast is via individuele werving door LLTB getracht een andere match tot stand te brengen .
Dit.is niet gelukt wegens desinteresse van de praktuk (economlsche redenen) " '

Noord-Brabant -

In Noord-Brabant is gekeken naar een gebied met glastuinbouw in een mestoverschotgebied (van
vooral varkensmest). Dit is in Oost-Brabant. Hier is een innovatieve glastuinbouw studiegroep
actief, de INES studiegroep. Op 25 april zijn zij uitgenodigd om een toelichting te krijgen vanuit het
project én voor een bedrijfsbezoek, De bijeenkomst is helaas niet doorgegaan, omdat de
studiegroepleden geen intéresse in het vergroenen van WKK's hebben.

Via de nieuwsbrief voor de glastuinsector konden geinteresseerden zich melden, hierop kwam geen
reactie.

Individuele tuinders zijn vervolgens persoonlijk benaderd door de heer Richard van der Made,
specialist Glastuinbouw van de ZLTO (10), niemand had interesse. Ondernemers moeten andere
keuzes maken, het ondernemersrisico is te hoog.

Collectieven met varkenshouders lijken niet te matchen met glastuinders. Vandaar dat is gekeken
of rundveehouders wel ge'l'nteresseerd zijn. Dit is in de vakgroep veehouderij besproken, maar er
was weinig tot geen belangstelling. Er waren nog te weinig financiéle resultaten bekend.

In juni is.aan de begeleidingsgroep voorgesteld op papier een business case uit te werken tussen
rundveehouders en glastuinders met als doel WKK’s te laten vergroenen via
rundveemestvergisting. In juni heeft de begeleidingsgroep hierover positief besloten, zie bijlage 3.
De businesscase is uitgewerkt, zie bijlage 4. Specialisten van ZLTO en Energy Matters geven aan
dat uit deze case blijkt het voor de rundveehouderijsector niet interessant is, om te investeren in
rundveemestvergisting. Dit spoor liep dus vast.

Onderzocht is een case waarbij 25.000 ton/jaar dikke fractie rundvee mest wordt vergist, Het
digestaat wordt vervolgens gehygiéniseerd en gescheiden, waarbij de dunne fractie wordt
teruggevoerd naar de vergister en de dikke fractie uit de digestaat wordt afgezet.

ZLTO



Er is zowel gekeken naar toepassing van een WKK waarbij naast stroomproductie de warmte nuttig
kan worden ingezet, en naar de optie van productie van groengas uit biogas.

Beide opties zijn slechts haalbaar te rekenen wanneer een SDE+ vergoeding wordt verkregen uit
de latere inschrijvingsfases. (indicatief voor de beschouwde routes en gekozen uitgangspunten:
vanaf fase VI). Tot en met 2012 was het beschikbare budget steeds uitgeput in de eerdere fases
(fase II) (bron Positionpaper Grootschalige monomestvergisting door Groengas NL, dhr Voncken).
Omdat pas kan worden ingeschreven voor de SDE+ regeling wannheer de volledige
projectontwikkeling is doorlopen, en daarmee substantiéle investeringen moeten worden gepleegd
zonder redelijke zekerheid dat een toereikende subsidie kan worden verkregen, is het
ondernemersrisico voor deze business case groot.

Technisch is hiet mogelijk om de warmte uit geothermie te benutten voor het drogen en
hygiéniseren van mest en (dikke) mestfractie. Het drogen van dikke mestfractie kan plaats vinden
doormiddel van een systeem met banddrogers waarover met behulp van ventilatoren warme [ucht
wordt geblazen. De droogcapaciteit wordt met name bepaald door de warmtebron die beschikbaar
is. Warmte verkregen vanuit geothermie in de glastuinbouw is. met name beschikbaar'rin de
warmere periode van het jaar, namelijk op die momenten dat de glastuinbouw de warmte uit
geothermie niet nodig heeft. Daarbij moet werden gedacht aan de periode van mei t/m half
oktober, dat wil zeggen ongeveer 5,5 maanden. Voor het verkrijgen van de warmte en het
transport naar eeri droogihstallatie worden nog wel kosten gemaakt in de vorm van elektriciteit
voor geothermiepompen en de aanleg van leidingen. Warmte is daarom ook vanuit geothermie in
de zomerperiode niet gratis. ' o T

.

Geconcludeerd wordt dat de resultaten van de.technisch/economische haalbaarheid van
mestdroging met (rest)warmte uit de glastuinbouw zelfs bij een zeer lage warmteprijs van 1 €/GJ,
zeer hoge vergoedingen nodig zij‘n voor de geproduceerde korrels en/of de aan te voeren grondstof
(gate fee) om de case haalbaar te rekenen. De benodigde vergoedingen liggen ver boven de
huidige marktprijzen. De doorgerekende case is daarom niet haalbaar. (zie bijlage 5)




Oorzaken mismatches en kansen voor vervolg

Oorzaken geen match met varkenshouderij

Collectieven met varkenshouders lijken niet.te matchen met glastuinders. De verwachting was dat
uitgaande van een jaarlijkse 12 min. ton varkensmestproductie in Nederland er in het Zuidelijke
mestoverschotgebied interesse zou bestaan in een match met de glastuinbouw. Echter . ’
mestvergisting in de varkenshouderij komt momenteel erg moeizaam van de grond en de
bestaande vergisters hebben het economisch erg moeilijk. Dit vooral door de hoge (en sterk
flucturende) biomassaprijzen, lage vergoedingen ( SDE, energie) en hoge mestafzetkosten
(digestaatafvoer). Wat ook nog nadrukkelijk meespeelt zijn de moeizame vergunningstrajecten.
Door de aangekondigde aangescherpte mestwetgeving ( per 1 januari-2014 mestverwerkingsplicht)
zet de varkenshouderijsector momenteel in op directe mestverwerking en mestexport in combinatie

. met (hygiénisatie) waarbij de combinatie met vergisting een erg lastige is ( economisch en

vergunitingstechnisch). Verder kan ook de schaalgrootte nog als een oorzaak genoemd worden,
Collectieve samenwerking binnen de varkenshouderij om voldoende schaalgrootte te krijgen en
vervolgens dit verbinden met 1 of meerdere glastuinbouwbedrijven is gezien het voorgaande een”
erg lastige opgave. Mohomestvergisting’zou een deel van de biomassaprijzenproblematiek kunhen
tackelen echter dit vraagt een nog grotere schaalgrootte en nog meer deelnemers voor een
collectieve samenwerking. Conclusie is dan ook dat momenteel een match met de varkenshouderij
in de praktijk niet haalbaar is, '

Oorzaken geen match met rundveehouderij

Een match met de rundveehouderij is ook verkend om de volgende redenen:

- Groot verse mestpotentieel. Nationaal ruim 55 min. ton per jaar en de verwachting is dat
na het verdwijnen van het melkquotum dit zelf iets kan gaan groeien.

- De melkveehouderij dient een antwoord te vinden voor het broeikasgassenverhaal. Immers
de melkveehouderij wordt als een belangrijke veroorzaker gezien voor de uitstoot van de
overige broeikasgassen , voor met name methaan. Juist mestvergisting kan een antwoord
zijn op dit probleem.

- Juist voor de melkveehouderijsector, die nog grotendeels grondgebonden is, is het sluiten
van (mineralen)kringlopen een economisch interessante optie. Dit betekent wel dat er
beleidsmatig ruimte moet komen om digestaat of verwerkte producten uit digestaat te
mogen inzetten als een kunstmestvervanger.

- De melkveehouderijketen ( zie o.a. duurzame zuivelketen) is actief aan de slag met
verduurzaming. Vergisting ( vooral monovergisting) staat hier hoog op de agenda.

Ondanks de bovenstaande redenen blijkt er in Zuid Nederland geen interesse voor een match van
rundveehouders met de glastuinbouw. Als belangrijkste oorzaken kunnen hier genocemd worden het
slechte economische perspectief van mestvergisting in de melkrundveehouderij, de lastige
vergunningstrajecten, benodigde schaalgrootte die er vooral in de melkveehouderij toe leidt dat
meerdere bedrijven moeten samenwerken en de aangekondigde ontwikkelingen binnen de
mestwetgeving ( 2014 mestverwerkingsplicht). Momenteel stuurt de melkrundveehouderij vooral
aan op kleinschalige monovergisting op bedrijfsniveau wat uiteraard erg lastig is te matchen met
het leveren van biogas aan de glastuinbouw qua omvang ( biogasvraag).
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Voorwaarden voor een kansrijk vervolg

Het project leert ons dat momenteel de focus van de veehouderij ligt op mestverwerking.
Mestverwerking binnen een vergistingsketen waarbij het biogas geleverd (gekoppeld) wordt aan de
glastuinbouw is een erg lastig te organiseren verhaal met een risicovol economisch perspectief:
Energievraagstukken zijn met de huidige energieprijzen en stimuleringsvergoedingen (SDE+,
warmtebonussen e.d.) niet ter sprake over het algemeen. Met betrekking tot covergisting leveren -
de biomassaprijzen teveel onzekerheden om te investeren en is de afzet van digestaat nog een te
grote onzekere factor die erg kostbaar is. De rundveehouderij stuurt juist aan op kleinschalige
monovergisting terwijl voor een goede match juist schaalgrootte vereist is. Een kansrijk vervolg is
alleen aan de orde als er zicht is op een goed verdienmodel oftewel een realistische goede | '
businesscase. Hiervoor zijn onder andere de volgende voorwaarden nodig:

- Opheffen belemmerende wet- en regelgeving. Door de vereiste sthaalgro’o"tte loopt de
praktijk nu aan tegen lastige vergunningstrajecten. De wet- en regelge'v'ing an sich is niet
zo zeer belemmerend maar de SDE+ systematiek wel. Het is voor projectontwikkelaars erg |
risicovol om eerst hoge kosten te moeten maken met betrekking tot ,lo'catig, ontwerp,
vergunningen en contracten om Uberhaupt'eeh SDE te kunnen aanvragen en vervolgens te
moeten afwachten of er nog geld resteert in de SDE inschrijifase waarbij de vergoeding.
voldoende hoog is. _ ' ‘ i

41+ 'Afzet digestaat of producten uit digestaat dienen ingezet te mogen worden als een
kunstmestvervangen. Doordat dit-rjog steeds niet mogelijk is door de stringente regels
voortkomend uit de Europese wetgeving (o.a. Nitraatrichtlijn) ( met uitzondering van de
mestverwerkingspilots) dient de digestaat als mest afgezet te worden terwijl de
veehouderijsector juist aan de slag moet met mestverwerking.

- Een economisch interessantere vergoeding voor de hoeveelheid geproduceerde energie
door de veehouderij en reductie van de broeikasgassen. Pas bij een SDE+ vergoeding
vanaf ronde III of 1V lijkt er perspectief te zijn.

- Verduurzaming dient vanuit de keten en markt beloond te worden. Dit vraagt een integrale
benadering waarbij de focus niet alleen ligt op energieproductie en reductiebroeikasgassen
maar dat ook zaken als werkgelegenheid, verwaarden reststromen, minder
transporthbewegingen, imago e.d. meegenomen en beloond worden.

Reductie van de averige broeikasgassen, met name methaan, blijft een lange termijn streven van
met name de melkveehouderijsector. De huidige focus is vooral gericht op monovergisters op
bedrijfsnivo. Grootschalige monavergisting an sich is geen lange termijn streven.

Relatie met andere onderzoeken:

Herijking big-energie mest (door Energymatters, dhr Schlattman). Conclusie uit dit rapport is dat in
het meest gunstige geval 200 ha van 10.000 ha glas met WKK'’s via mestvergisting kan
vergroenen. Berekeningen zijn echter mede gebaseerd op verouderde cijfers. In reactie van
Energymatter, dhr Schlattman op het verzoek van mw Mourits (email 10-2-2014) geeft hij het
volgende aan: We hebben in dit project een beperkte rol gespeeld en hebben niet aan dit rapport
meegeschreven. Op nuances verschillen we van mening met dit rapport. Het klopt dat de case voor
biogas of groen gas uit rundvee-mestvergisting geen erg rendabele case geeft obv SDE+ fase II.
Echter vanaf fase II & Fase IV wordt het wel interessant. Een zelfde beeld wordt geschetst door
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stichting groen gas NL (Ton Voncken). Dat varkenshouders niet matchen met tuinders ligt er niet
zozeer aan dat beide groepen niet matchen maar vooral dat er geen nieuwe vergister projecten’
van de grond komen. Een belangrijke oorzaak die niet genoemd wordt is dat varkenshouders er
moeite mee hebben om zich langjarig aan een afzetprijs voor de mest te binden. Juist het uit de
NL-markt halen van mest zou tot daling van afzetkosten kunnen leiden. Prijzen van co-producten
spelen geen rol omdat er al helemaal niet meer op covergisting wordt ingezet, volgens dhr
Schlattman.

“ZLTO interpreteert ons rapport *Herijking transitiespoor bio-energie voor de glastuinbouw’
verkeerd door te stellen dat we uitgaan van 200 ha voorzien met WKK obv mestvergisting. We
gaan in het versterkte scenario uit van 17,5 ha obv (co-) vergisting bij tuinders tegen 5,5 ha nu.
Dit zijn de installaties als bij Nico Karsten en Arno Loos. We verwachten hier dus een hele beperkte .
groei. In de categorie Biogas, - warmte of —~CO2 van derden gaan we uit van 180 ha in het scenario
versterkte groei, Hierin wordt uitgegaan van 66 ha vanuit nieuwe mestvergisting, het overige’deel -
komt uit andere categorieén vergisting (bestaande covergisters, allesvergisting, stortgas, groen
gas, AWZI’s). Nu is de totale categorie al goed voor 37,8 ha. IN het niet vversterkte scenario is
overigens de totale verwachte omvang 49,8 ha. We beschrijven ook de moeizame ontwikkeling van
mestvergisting in.de veehouderij, dat is mede aanleiding voor de lage inschatting van het aandeel
in 2020. We hebben in december ZLTO gevraagd naar een check van de hérijking en toen hebben
zé& met deze rapportage en cijfers ingestemd. Er kan onsinziens dan ook geen sprake zijn van | »
verouderde cijfers (we zijn uitgegaan van 2013 cijfers); hooguit is er een andere inschatting.

Het ontwikkelen van mestverwerking/mestvergisting is nu in eerste instantie aan de veehouderij’
zelf. Er is veel in beweging en er moet nog veel gebeuren. Veel hangt af van hoe de prijzen voor de
afzet van mest en de-afzet van mestkorrels zich gaan bewegen alsmede de mogelijkheden om
mineraalconcentraten uit mest als kunstmestvervanger in te zetten (ook de rol van de akkerbouw
speelt een rol, er lijkt een grote angst te zijn dat ‘goedkope mest’ en organische stof verdwijnt). Er
komen we! enkele projecten van de grond (bijv. Ecoson met vergisting van varkens- en
rundermest). De komende jaren zal blijken of mestvergisting alsnog van de grond komt. Het kan er
over een paar jaar heel anders uitzien”.

Positionpaper Monomestvergisting (door Groengas NL, dhr Voncken)

De conclusie van de paper is dat monomestvergisting wel degelijk een bijdrage kan leveren aan
grootschalige mestverwerking indien gekozen wordt voor een behoorlijke schaalomvang, een mix
van soorten mest om te komen tot minimaal 35 m3 bicgas per ton en een SDE+ vanaf fase 3
(62,1ct/Nm3 Groengas). Een minimale schaalgrootte van 100.000 ton resulteert met SDE+ fase 4
(75,9ct/Nm3 Groengas) in een haalbare businesscase. Indien de schaalomvang stijgt naar 200,000
ton is de business case in SDE+ fase 3 al haalbaar. Er wordt gesteld dat het SDE budget in
tegenstelling tot voorgaande jaren in 2013 na fase 2 nog niet was uitgeput en dat ook de
vooruitzichten voor 2014 zijn dat er budget resteert na fase 2. Opgemerkt wordt dat de
organisatorische uitdaging groter is dan de technische. Alleen door samenwerking en langjarige
commitment van alle partijen zijn de risico’s beheersbaar en acceptabele rendementen mogelijk.

De bronvermelding en praktijktoetsing staat niet in de positionpaper vermeld.




Conclusies

Geconcludeerd wordt dat de tijd heeft het project ingehaald. Per 1 januari 2014 dienen veehouders
mest te verwerken (hygeniseren, exporteren). De focus van desbetreffende sector ligt dus op
mestverwerking. Energievraagstukken zijn even niet ter sprake over het algemeen, deze passen in
de praktijk, economisch gezien, niet in desbetreffende mestvergistingsketen, Met betrekking tot
covergisting leveren de biomassaprijzen teveel onzekerheden om te investeren. De
rundveehouderijsector stuurt aan op kleinschalige monovergisting (op bedrijfsnivo).

De samenwerking tussen varkenshouders en tuinders verloopt moeizaam, hun werkwijzen sluiten ‘
van nature niet op elkaar aan. Deze boeren en tuinders zijn over het algemeen minder coéperatief
ingesteld, werken meer individueel.

De tuinbouwsector in (Zuid-Oost Brabant) focust op andere initiatieven dan het vergroenen via
mestvergisting, bv aardwarmte heeft interesse. In andere tuinbouwgebieden zijn andere
alternatieven beschikbaar mbt energie. o
Rundveemest bestaat uit refatief weinig energierijke materie. Er is dus een relatief groot collectief
nodig om aan de energiebehoefte van andere afnemers (bv glastuinders) te kunnen voldoen. Fen
groot collectief is moeilijk te realiseren. Rundveehouderij richt zich wel op monovergisting op kleine -
schaal, maar dit past niet bij glastuinbouw. Monovergisting op één bedrijf is nog in een vroeg
ontwikkelstadium. : o

Een kansrijk vervolg is alleen aan de orde als er zicht is op een goed verdienmodel oftewel een
realistisch goede businesscase én het vermogen (in geld en vertrouwen in samenwerkingspartners)
van ondernemers om via collectieve aanpak dit te realiseren.

Dit project is daadwerkelijk in de praktijk getoetst. Naast alle technische berekeningen ontstaat er
zo een realistisch beeld van de mogelijkheden om WKK's te vergroenen via biogas uit

mestvergisting.

Slotconclusie, collectieve aanpak mestvergisting past momenteel niet in de praktijk




Bijlage 4



Bijlage ® Mest en Energie. De Ultieme combinatie voor een duurzame veehouderij
doorrekening mestvergistings- en verwerkingsroutes

inhoud:

1. flowschema mestvergistingsroutes

. samenvattende tabel doorrekening met SDE basisbedragen

. doorrekening verwerking melkveehouderij basis

. doorrekening mestraffinage melkveehouderij

. doorrekening mestvergisting melkveehouderij onder huidige voorwaarden

. doorrekening mestvergisting melkveehouderij na innovatie

. doorrekening mestvergisting melkveehouderij na innovatie en met raffinage digestaat

. doorrekening grootschalige mestvergisting dikke fractie rundveemest met verwerking digestaat

. doorrekening grootschalige mestvergisting en verwerking varkensmest, gebruik gas in WKK

10. doorrekening grootschalige mestvergisting en verwerking varkensmest, gebruik gas.in WKK met productie kunstmestvervanging
11. doorrekening grootschalige mestvergisting en verwerking varkensmest, groen gas opwerking

12. doorrekening grootschalige mestvergisting en verwerking varkensmest, groen gas opwerking met individuele warmte
13. annex doorrekening dikke fractievergisting met hyngienisatie en export door MEP vergisters
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Routes en bijbehorende buca scenarios grofweg

Input 5,600 ton drijfmest (ca, 200 rok) a 25 m3 biogas € 946 pertan |ng.aande mest i
15% biogas voor warmte vergister. € 0,38 perNm3 biogas Opbrengsten/besparingen Kosten
Netto output 166. 600 m3 b(ogas en 5 365 ton digestaat. NK-fractie besparing kunstimestinkeop-en mestafzet £ 6,07 perton ingsande mest € 11,07
Bron: ECN Eindadvies has’sbedragen SDE+2013 kostprijs 5 Raffineren ; ————> Dikke P-fractie{0S}  boxvulfing bij diepstrooiselboxen OPTIE € 1,00 pertonIngaande mest
invest. €300k 12jr 6% rente
Opex: €£21,5k, Capex: €31,5k. Ruw biogas* l Water
: e v Groengas levefing-aardgasnetwerk € 0,38 perton ingaande mest € 1518
Boerderij {rundvee} Drijfmest ———> ‘: Vergisten Bl £ 11,07 perton ingaande mest £ 7,45 per ton ingaarde mest £ 26,25
__—\—r Digestaat e % Hyglénisaren 1 —>> Export {reele route lvm kleinschaligheid?)
B2
Durine fractie —> Eigen gebruik
g j ruwbiogas € 0,15 per Nm3 ruw biogas
Regionaal (rundvee} Drijffmest —— | SChEIdF-‘ﬂ (erf kstprijs € 10,89 pertoningaande mest
Y i
—|—> Dikke fractie — | Transporteren E — I Verglsten ! —> Hygieniseren % —> Export € 20 perton
Aanvoer €-20 perton ingaande mest € 0,59 pertoningaande mest
(gatefee) S
0,16/m3 : . :
i i _r> Ruw .biogas* £ 3,88 perton ingaande mest € 016 perNm3 ruw bjogas j Concentraat
Regionaal {varkens} Drijfmest ——. Transport }——), Vergisten | Dunne fractie’ ——9% Flotatie & RO g
> Water i
Digestaat
|G
kpr€20/ton
{obv BC Best) Dikke fractie —> E Transporteren ‘ ——9’ Dragen/hyg }ﬁ Export £5 per ton ingaande mest
(obv buca mestverwerking)
i Warmte
h 0,00 perNm3ruw biogas R
i WKK rundveemest groot deor WKK € 5,05 pertoningaande mest. varkmest groot-WKiK 1,87 perton Opwaar&er; GroanGas obv membraantech, Injestie |
_v_-*f— kostprils {0,45/m3) : in 8 bar RTL. :
Ruw biogas. ———> Opwaarderen GG L opwginjkn € 0,23 perNm3ruw biogas. € 5,71 perton ingaande mest (MELKVEE KLEIN).
(netto output) 08,1064 per Nm3 ruw biogas 2,66 per ton ingaande mest (VARKENS GROQOT).

f Opwaarderen bio-CNG —> Korte afstand vervoer {trekkers ed.)
| S N

i Opwaarderen bio-LNG —> Lange afstand vrachtvervoer (binnenvaart, wegtransport)

Opmerkingen en aandachtspunten (In willekeurige volgerde):

Is gelijk aan Opwaarderen GG.-Alternatief is blomethaan (99% CH4).

Uitgangspunt is-een investeringsgrootte van ruim €300.000 voor een manovergister mest. Verwachting LTO is dat deze investeringsprijs gehalveerd kan worden met gelijkblijvende energieopbrengsten door techn: Innovatie en nieuwe marktconcepten.



Route

Mest scheiden, hygieniseren en
exportaren {groot, 100.000 ton)

Mest raffineren zonder vergisting
mét km vervanger (5.600 ton})
Boerderi] mestvergisting en
raffinage huidig (groengas, 5.600
ton) . i

raffinage na innovatie &
marktontwikkeling (groengas, 5.600
ton)

Dikke fractie rundermest vergisten,
hygieniseren en exporteren {WKK,
25.000 ton}

Groolschalige
varkensmestvergisting, verwerking
en exporteren (WKK, 100.000 ton)
varkensmestvergisting, verwerking
en exporteren (WKK, 100.000 ton}
met km vervanger

Grootschalige varkensmest-
vergisting, verwerking en
exporteren {groengas, 100.000 ton)
mbv restwarmte industrie, met km
vervanger

Kosten per m3 mest

€20,00

€11,07

€26,25

€16,88

€16,53

€23,59

£22,08

€31,03

SDE+ 2013
Warmte (€ /Gl)
Groengas {€/Nm3)

zonder SDE
Saldo per ton mest

£-20,00

£-5,00

£-11,89

£-6,70

€-12,30

€-0,50

£0,95

£0,07

Fasel

19,4
0,483
met SDE met SDE
saldo per  saldo per
tonmest Nm3ofGl
nvt nvt’
nvt - vt
€-8,64 . £:068 .
£-1,65 €-0,09
€-3,46 €-4,02
€2,39 -£8,61
£€3,85 €13,86
£4,31 £0,29

Fase i
22,2
0,552

mest

nvt

nvt

£-7,76

€-0,42

£-1,05

€3,17

£4,62

€535

energie

5 nyt,r;::f;,

“nvt

€-0,61.:

€-0,02:.

£-1,22

~€41,41

£16,66

€0,36

Fase Il
25
0,621

mest

nvt

nvt

£-5,88

€0,81

€136

£3,95

£€5,40

£6,38

energie

nvt
nvt

£-0,54
€00
£1,58
€14,21

£19,46

€0,43

Fase lV
30,6
0,758

mest

nvt
nvt

€512
€3,27
£6,19
€5,50 |

£6,95

. €845

3
4

Saldo perton mest zonder SDE+ is gebaseerd ap stroomverkoop o€ 0,05/kWh obv 8.000 vollasturen voor zawel grootschalige dikke froctie rundermest als varkensmest
Voor de groengas routes zonder SDE+ s een gasprijs van € 0,20/m3 gehanteerd.

energie

nvt

nvt

£-0,40

£0,18

€7,18

€19,81

€25,06

€0,56

Fase V
36,1
0,887

mest

nvt

nvt

€-3,36

€573

£10,92

€7,03

£8,48

£10,52

energie

nvt

nvt

€-0,26

€032

€12,68

€25,31

£30,56

£0,70

Fase VI
41,7
1,035

mest

nvt
nvt

£-1,60
£8,20
€15,75
€8,58

£10,04

£€12,59

energie

nvt

nvt

€-0,13

£0,46

€18,28

€309

£36,16

€0,84



"is invoerveld

Sector Melkveehouderij
Uitgangspunten: stuks m3 mest  totaal
melkkoeien 173 . 26 4498
jongvee 100 i, - 11 1100
5598 m3 mest
Mestplaatsingsr. i 60ha

Jaarrond opstallen
Alles maaien
Derogatie N gebruik:
Fosfaatgebruiksnorm
Werkingscoeff

N- plafond

Forfetaire mestgehalten

KAS

1,7 kg P205

Beschikbare N
Beschikbare P
Plaatsingsruimte N

Plaatsingsruimte P205

Max. N dierlijk

Ndierlijk per ha
Overschot N
Mestafzet

Aanvullende N-gift
Aanvullende N-gift
inkoop KAS

23511,6 kg
9516,6 kg
15000 kg
5700 kg
14.082 kg (obv max, P205)

235 kg/ha
9.429 kg
2245 m3a

209 kg/ha
12.551 kg totaal



De rundveedrijfmest wordt geraffineerd. Geen energiepraductie.

Investering raffinage
afschrijving
Rente

Kosten mestraffinage
Variabele kosten {opex)
Kapitaallasten (capex)
Productiekosten raffinage

£:200,000:

12 jaar
6%

€ 40.000 N als kunstmestvervanger. Fosfaatrijke dikie fractie ook op eigen bedrijf (Plaatsingsruimte P205 > Productie P205)

£ 22,000

€ 62.000

€ 62.000 totale kosten € 11,07

Totale opbrengsten
Besparing KAS inkoop
Besparing mestafzet

£€11.525
€22.451
£ 33.975 totaleopbrengsten € 6,07

Aankoop KAS bij mogelijkheid kunstmestvervangingsstatus
Inkoop KAS bij mogelijkheid kunstmestvervangingsstatus
Besparing aankoop KAS

3121 kg N

€3.815

€11.525

{OverschotN kan toch worden ingezet op bedrijf)



De rundveediijfmest wordt vergist. Bestaande-stal met mestkelder.

investering vergister € 300.000
afschrijving 12 Jaar
Rente 6%
Kosten vergister

Variabele kosten {opex) € 21.500
Kapitaallasten (capex) £ 31.500
Productiekosten ruw biogas £ 53,000
Investering gasopwaardering € 170.000
afschrijving 12 jaar
Rente 6%
Kosten opwaardering en invoeding

Varlabele kosten (opex) £ 14.000
Kapitaallasten {capex). € 18.000
Productiekosten groengas € 32.000

€ 85.000 totale kosten € 15,18
—_—

Totale opbrengsten
Ruw biogas productie
Groengas productie

SDE+ fase V £
Groencertificaten £
coz £

139,950 Nm3/jaar  {obv-25 m3/ton}
71375 Nm3/jsar  na aftrek 15% biogas tbv. warmte vergister
- fase |l £46465
2.141 (obv voorzichtige €0,03/Nm3)

8,297286
opbrengst

£ 141 totale opbrengsten groengasroute

Verschii met ECN betreft hier de biogasopbrengst per ton mest. Hier 25 m3 (niet dagvers), ECN rekent 35 m3 {dagvers).

Effect dagvers (35 m3):

Groengas productie

SDE+ fase V €
Groencertificaten €
coz £

89.924 Nm3/jaar na aftrek 15% biogas thy warmte vergister

2.998 (obv voorzichtige € 0,03/Nm3)

€ 2,998 totale opbrengsten groengasroute.

(+40%)

{+40%)

Alternatief:
Investering WK
afschrijving
Rente

Kosten opwaardering en invoeding

Variabele kosten {apex).
Kapitaallasten (capex)
Productiekosten WKIC

Ruw biogas productie
Stroomproductie (8.000 uur)
Warmtebenutting (SDE+)
Totale opbrengst

SDE+faseV .

£
€
£

Warmtebenutting obv:
33 kWe WKK 5060 m3 aardgasverbruik
100000 158,25 GJ
8 jaar 44000 kWh
6%

6.648 -cbv:€0,025/kWh

15.500
22.148

139:350 Nm3/jaar {chv 25 m3/fton)

265905 kWhe
44000 kWhth puttig {verdringing eigen aardgasverbruik, excl. Warmte vergister)
309905 kwh, is 1.116 G)




De rundveedrijfmest wordt vergist. Dagverse mest door stal met dichte vloer
Technische innovatie geeft goedkopere vergister tov huidige situatie

Investering vergister € 150.000° (-/- 50%)
afschrijving 12 jaar
Rente 6%

{osten vergister

Variabele kosten (opex) € 21.500
Kapitaallasten (capex) € 16.000
Productiekosten ruw biogas € 37.500

Investering gasopwaardering
afschrijving
Rente

(-/- 40%)

Kosten opwaardering en invoeding

Variabele kosten {opex) € 14.000
Kapitaallasten (capex) € 11.500
Productiekosten groengas £ 25.500

€ 63.000 totale kosten

Totale opbrengsten
Ruw biogas productie 195.930 Nm3/jaar (obv 35 m3/ton)
Groengas productie 99,924 Nm3/jaar na aftrek 15% biogas tbv warmte vergister

SDE+ fase Il € 62.053
Groencertificaten 2.998 (obv voorzichtige € 0,03/Nm3)
coz2 £ -
€ 65.051 totale opbrengsten groengasroute

@)

WKK:. 45 kWe
352.674 kWhe
431.046 kWhth

stroom
warmte




De rundveedrijfmest wordt vergist en geraffineerd, Dagverse mestdoor stal met dichte vioer.

Technische innovatie geeft goedkopere vergister én raffinage tov huidige situatie.

investering vergister

150.000. (/- 50%)

afschrijving 12 jear
Rente 6%
Kosten vergister
Variabele kosten (opex) £ 21,500
Kapitaallasten (capex} € 16.000
Productiekosten ruw biogas € 37.500
Investering gasopwaardering _€..-:100.000% (/- 40%])
afschrijving 12 jaar
Rente 6%
[osten opwaardering en invoeding
Variabele kosten {opex) £ 14.000
Kapitaaliasten {capex) £ 11.500
Productiekosten groengas € 25.500
Investering raffinage € 100.000; {-/- 50%)
afschrijving 12 jaar
Rente 6%
Kosten mestraffinage
Variabele kosten {opex) £ 20.000 N als kunstmestvervanger, Fosfaatrijke dikke fractie ook op eigen bedrijf {Plaatsingsruimte P205 > Praductie P205)
Kapitaallasten {capex) £ 11.500 .
Productiekosten raffinage £ 31.500
€ 94.500 totale kosten € 16,88 pertonmest
Totale opbrengsten
Ruw biogas productie 195,930 Nm3/jaar  (obv 35 m3/ton)
Groengas productie 99.924 Nm3/jaar na aftrek 15% biogas thv warmte vergister
SDE+ fase il € 62,053
Groencertificaten € 2.998. (obv voorzichtige € 0,03/Nm3)
coz £ - 3,957 (opbrengstbij verkoopa € 30/ton) Aankoop KAS.hij mogelijkheid kunstmestvervangingsstatus
Besparing KAS inkoop €11,525 Inkoop KAS bil mogelijkheid kunstmestvervangingsstatus
Besparing mestafzet £22.451 Besparing-aankoop KAS

£ 99.026 totale ophrengsten € 0,81 pertonmest

3121 kgN

€3.815

£11.525

{Overschot N kan toch worden ingezet op bedrijf)



Dby fictieve buca

dikke fractiz rundveetmest
Biogasopbrengst

Totale biogasophbr,
Digestaat

Uitgaven biemassa
Aanvoer dikke fractle a € 10/ton
Afzet gelygieniseerd digestaat €15/

Uitgaven Vergisting

Onderlioud vergister 5% Invest
Veizeketing en admin 0,5%

Arbeid B uur per.dag a- €40 {Sd/w)
Stroamverbrulk vergister 5% van opbr
Totaal Opex ruw blogas prodctie
Toiaal Capex ruw biogas productle

25.000 ton
75 m3 ruw biogas/ton
1.875.000 m3 ruw blogas
22.750 ton

rappart
-250000
341250

51,680;
5,168
72,000 (is1 fte}
10.828:
£139,676
€132.645

£ 272,320 totate uitgaven, is €

ing diftke fractie runds

{komtvan 100 4 125000 ton mest)

55% Methaan

ASG kosten export

10.828

Opmerkingsn VG

WKK 38% el. Rendement
2;1. conversiefactar biogas naar stroam
2,2 conversiefactar biogas haar warmte

8000 vollastdraaluren per (aar

0,15 perm3ruw biogas  of

{grond ge etenlet ivm jocatie)
Investering ingsis ie en toebeh
Rente 9% €46,512 perjaar

Afschr 12k volledig €86.133 per jaar

£132.645

DPikke fractie rundveemest mpat worden verdund om DS gehaite < 123 in-reactor (2 real
Bus in dit concapt hourk gan investering in scheidlng van digestant e ferugvorrer vam duning o

gemiddelde rentd op £V en YV 9%

2700 per ¥We vargistingsreactor Incl GM; 2100 excl.

€10,89 per ton ingaande mest

e

Regelicre afzetprijsveehouder - tranportkosten naar vergister
Reguliere #fietprijs

Transportkesten naar vergister

plus correstle voor afname tonnage

Ca: 3 ewrolton

€ 021 &Nma3biogas
€ 032 €/Nm3aardgas eq

Eerste fase SOF
19,444 Euro/Gl
9,2 Euro/&

Ultgeven blj digestaathygiénisatie Investering hygienisatie en toebeh. . -£75.000: [schatting]
Varlabela kn hygiénisatie {ondérhoud) 3750 Rente. 9% £3.375 perjaar  (obv ASG rapport}
Capex hygienisatie £10.875 Afschr 10jr volledig £7.500 perJaar
warmtegebruik= WKK warmie bij WKK 14.625 € 001 € 059 £10.875
Vitgaven bi] toepassing WIKIK {nvestering WKK en toebeh, 492 kWe {schatting). 550 kwth
Varlabele kn WKK a€ 0,015/kWhe 59.063 Rente o €17.789 per jaar .
Capex WKK £567.203 Afschr Bjr valledlg _ €49414 perjaar £295318 450000

126,266 € 0,07 € 3505 £67,203 600 per kWe WKK plus gasleiding 100.000 {2000m 4 50€ fm)
Uitgaven blj Groen Gas Invoeding Investering gasopwaardering en invoeding S€4:200.000 (schattlng) ECN komt op 3020 &/Nm3 bagas per uur
Variabele kn opwaardering at-in 130,000 Rente 9% €54.000 per jear .dus. U783,
Capex Groen Gas opwaardering £154.000 Afschr voiledis _€100.000_ per Jaar

284,000 € 0,15 of € 11,36 €154.000

€1.503,806 totale inyestering WKK .
Totale ultgaven € 504461 £1653 GG £22,34 £2.308.594 totale Investering GG
inomsten/uitgaven bij WKICzonder hyglenisatie 3.937.500 kWhe per jaar 14175 Q@)
2,200.000 kWhth per jaar 7920 GJ 21,580 Gl ander SDE
22095 Gi
SDE Il ipv i, Warmte WEKK GG 256,320 SDE+ subsldie verwerkt.
SOE+ obv basisbedrag fase il 320 obv-8000 E en 4000W fase ISDE+2013  15,4/GI  0,07/kWh 0,483 €/Nma Letop: ber is riet juist .
Groencerlllicaten - {obv£0,01/kWh) fase'l] SDE+2018  22,2/G  0,08/kWh 0,552 €/Nma. SDE+ E en W toepassing widy 500 KWwe +550 Kwth)
o2 - fase HISDE+2013 250/GF  0,09/kwh 0,624 €/Nm3- SDE+ opbrengst incl warmte i it 2}
Totale inkamsten'SDE € 256320 SDE+ Colrectichedrag
Inkornsien E+W verkoop € 262,672 warmte voor 80% van ketelrelerentie {geen CO2 benutting} 8ij eigen (nuttig) pebruik ven warmte. 4
Totale Inkemsten 5DE plus energle € 518,993 perjasr kan sarmntevergoeding piet worden perekend
Mier-wordt uitgegaan van verkaop van de:warmte aan derden, hoa it het dar met By winning
Totsle nette vitgaven {excl Hygienisatie} € -489.836 (exclusief hygienisatie) waar wordt warrie dan veor benut? - \
Totaal resultast {na r&a) € 29,157 {na rente en optotale vap 1.4 mip €1} Geen rekening pehoudenmetiait dat vergoeding 12 |aar canstant biift enkesten stiigen tgv inflatie
Totaal resullaat {voor ra) £ 229,004 VT 6,2 Jaar
uren subsidlabel volgens Regeling
bij Groen Gas fing, zander b Subsidie
140,625 Nm3/uur groen gas bij 8,000 vollasturen
1.125.000 Nm3 groen gas per jaar (8000u}
Warmte  WKK GG Correctiebedrag van 28,9 ct/Nt3 s vrijwel gelfk aan aardgasprifs

SDE+ obv basisbedrag fase It € 621.000 SDE Il lpv Iil, carrectiebedrag gelijk gas prijs fase | SDE+2013  19,4/GI  0,07/k\Wh 0,483 €/Nm3 Eigen warmtebehoefte vergister is nlet afgetrokken van opbrengsten
Groencerlificaten 33.750 (obv €£0,03/Nm3} fase [ISDE+ 2018 22,2/GI  0,08/kWh 0,552 &§/Nm3 Ieest interessant is inkoop grijsaardgas
co2 - fase HISDE< 2013 250/G1  0,09/kWh 0,621 €/Nm3
Totale inkomsten SDE en gasverkoop §54.750 _totale inkomsten ' 0,759 €/Nm3 ;

Totale netto uitgaven [excl hyglenisatie)

‘Fotaal resultast {na r&a)
Totsal resultaat (voor r&a)

€ 647570 per jaar

€ 7.180 perjaar
€ 293824

geen g5

(na rente en afschrijvinger)
™G 76 jasr

van CO2 verkoop

op totast van 2.2 miolt

d; kosten daarvan moeten ok verdere relniging, opsiag en transpport goedmaken

ook hier upbrengsten 12 jzar gelijk, kosten stijgen agv inflatie,

B0 bransport ven warmte naar afnemect

5732 uren
221956,3 €/jaar
0,118377-Nm3 biogas.
0,078544 Nm3 aardgas



Oby Buca &t

input
Investering
looptijd
Operation, Kn

100,000 ton

Alleen mestverwerking {geen baten}

2,000,000 (50% inbreng EV-mestleveranciers)
10 jaar
€20 perton input

{Inclusief afzetkn van dikke fractie, N-concentraat en water}

2,75 scheiden
5 transport
10 hygienisatie
30 transport export
-20 opbrengst
27,75 totaal

is'gelifk aan € 6,50 perton ingaande-ruwe mest

NU:

hye.mby warmte WKK vergisters

Door bedrljven dicht bij grens.

Afzet hierdoor goedkoper dan reguliere
afzet in binnentand.

1375000 m3 CH4
990000 kg CH4 {obv 0,72:kg/m3)
21 factor Global'warming potential CH4
20790 ton CO2 eg

{daarnaast moet dunna fractie nog verder afgezet of verwerkt worden!)

Toevoeging vergisting {(daarmee toevoeging baten)
Additionele investering grond/gebouwen £300.000 {schatting)
Vleesvarkensdrijfmest 100.000 ton Investering vergistingsinstailatie en toebehoren £1.500.000 {schatting)
Biogasopbrangst - +=. 525 m3 ruw biogas/ton Rente 6% €45.000 per jaar
Totale blogasoplr. 2.500.000 m3 ruw bingas Afschr 12jr volledig € 125.000 per jaar
Digestaat 97.000 ton
dikke fractie: na scheiding digestaat 25.000 ton
Uitgaven hygienisatie Investering WK en toebeh, 656 kWe ,000; {schatting) WKK 38% el. Rendement
Cnderhoud vergister 3% invest 79.500. £ 15,000 apex Rente: 6% €21.000 perjaar 656 ke 2,1 conversiefactor biogas naar stroom
Verzekering en admin 0,5% 13.250 €19.500 capex. Afschr 8jr volledig €87.500 per jaar 687 kwih 2,2 conversiefactor biogas naarwarmte
Arbeid 4 uor per dag-a €40 58.400 34500 1,38 perion € 108,500 8000 vollastdraaiuren per jaar
Stroomverbruikvergister 5% van opbr 31.500 Afschrijving grond/gebouwen € 15000
Qnilerhoud WKK 0,015€/kWh 78750 vergisting 387.650 3,877 per toningaande m, [{obv 30 jren 6%)
Onderhoud hyglenlsatie 10% invest 15,000 WKIK 187.250 1,873 per ton ingaande m,
Warmtevraag vergisting 20.000: oby100.000 m3 biogas verbranding i
Exportkn gehye, Dikke fractle 250.000
Totaal Opex £546.400 investering hygienisatie'en{oabeh, 5.250.000 kWhe bif-8.000 uren
Totaal Capex £313,000 Rente: % £4,500 pef jaarp {obv ASG rapport} : 5,500,000 kWhth bij 8.000 uren
£859.400 totale uitgaven €8,59 pert, mest Afscht 10 votledig £15.000 per jaar 2,748,000 kwth bij 4.000 vollasturen warmte
£19.500 €2.65{1.000 totaal investering
G} €SDE 7.998,000 kWh onder SDE+
inlomsten bi] WXiC 5.250.000 kWhe obv 8000 uren 7710163 kwh 27756,59 £93914,7 616196,23 is 28792,8 GI
2,748.000 kWhth obv 4000 uren fase3 fase 2

Minder digestaat € 60,000 tov alleen mestverwerking Warmte WKK GG Dikke fractle opwarmen van 20 naar 75 gr.Cke  5.775.000 Mienefgle
SDE+ obv basishadrag fase I} £ £93.915 fase | SDE+ 2013 19,4/G1  0,07/kWh 0,483 €/Nm3 Dit komt overeen met
Besparingafzetdikke fractie € 500.000° vanuit buca mestverwaarding gerekend fase ll SDE+ 2013 22,2/Gl  0,08/kWh 0,552 €/Nm3 Er is dus meer warmte benodigd voor hyglenisatie dan er SDE+te verkrijgen is.

£ - fase HI:SDE+ 2013 25,0/G) 0,09/kwh 0,621 €/Nm3

€ -

€ 1.253.915 totale inkomsten
Winstvh € 394515 wat  €3,95 pertoningaande mest bijdraagt. —_ €716,05 per ton uperationele kosten 12000000

3333333 4,937,500

Synergievoordelen mestvergisting en digestaatverwerking zaals hierboven:
Investeringlosten civiele werken (verharding, gebouw, weegbrug, verlichting, hekwerk ete etc) relatief verkleind.
Door.vergisting minder digestaat {2.400 ton)

Mestverwerking-afschrijvingstermiin verlengen'van 10 naar 12 jaar ivmn looptijd SDE+ {NIET meegetiomen in-bergkening}

-562.500. kWth tekort.



Dby Buca Beest Alleen mestverwerking {geen baten) N
2,75 scheiden hyg mbv warmte WKK vergisters
Input T =100,000% ton 5 transport Door bedrijven dicht bij grens
tnvestering 2.000,000.{(50% inbreng EV mestleveranciers) 10 hygienisatle Afzet hierdoor goedkoper dan reguliere 1375000 m3CH4.
looptijd 10 jaar 30 transport export afzet in binnentand. 990000 kg CH4 {ohv.0,72 kg/m3}

Operatioh, Kn

€720. per ton input

{inclusief afzetkn van dikke fractie, N-concentraat en-water)

-20 ‘opbrengst
27,75 totaal.

is gelijk-aan € 6,50 perton ingaande ruwe mest

21 factor Global warming potential CH4
20790 ton CO2 eq

{daarnaast moet dunne fractie nog verder afgezet of verwerkt wordenl)

T ging vergisting (daarmee ging baten)
Additionele investering grond/gebouwen €300.000 {schatting)
Vigesvarkensdrijlmest _/100.000 ton Investering vergistingsinstallatie en toebehoren £1,500,000 (sthatting)
Biogasophrengst 25: m3 ruw biogas/ton Rente 8% £45,000 perjaar
Totale hiogasopbr, 2.500.000 m3 ruw biogas Afschr 12jr volledig _€125.000 perjaar
Digestaat 97.000 ton €170,000
dikke fractie na scheiding digestaat 25.00Q ton
Ujtgaven hygienisatie Investering WKK en'toebeh. 656 kwe WKK 38% el. Rendement
Onderhoud vergister 3% invest 79.500 €15.000 opex Rente 6%. £21.000 per jaar 656 kWe 2,1 conversiefactor biogas naar streom
Verzekering en admin 0,5% 13.250 £19.500 capex Afschr 8ir volledig €87.500 per jaar 687 kWth 2,2 conversiefactor biogas naar warmte
Arbeid 4 uur per dag a €40 58.400 34500 1,38 perton € 108.500 8000 vollastdraaiuren pet jaar
Stroomverbruil vergister 5% van oply 31.500 Afschrijving grond/gebouwen € 15.000
Onderhoud WKK 0,015€6/kWh 78.750 {obv 30 jren 6%) .
Onderhoud hygienisatie 10%.fnvest 15000
Warnlevraag vergisting 20.000 obv-100.000 m3 biogas verbranding '
Exportkn gehyg. Dikke fractie 250.000 o
Totaal Opex £€546400 Investering hyglenisatie en toebeh, - £ 450,000 {schatting) 5:250,000 kWhe bij 8,000 ureit
Totaal Capex €313.000 Rente 6% £4.500 per jaar (oby ASG rapport) 5.500,000 kWhth bij 8.000 uren
£ 859.400 totale uitgaven £8,59 pert. mest Afschr 10jr valledig £15.000 per jaar . 2.748.000 kWth bij 4,000 vollasturen warmte’
£19.500 €2.650.000 totaal investering
Gl €SDE 7.998,000 kWh onder SDE+
tnlkomsten bij WKIK 5.250.000 kWhe abv 8000 uren 7710163 kWh 27756,58 ©93814,7 616196,2 is 28792,8 Gl
2.748.000 kWhth obv 4000 uren fase3 fase 2
Minder digestaat € 60.000 ‘tov.alleen mestverwerking Warmte WKK G6 Dikke fractie opwarmen van 20 naar 75 gr.C k  5.775.000 M! energie
SDE+ obv basisbedrag fase.|li £ 693.915 fase | SDE+ 2013 194/6i.  0,07/kWh 0,483 €/Nm3 Dit kamt-overeen met 1.604.167 kWhth
Besparing afzet Mineralenconcentraat € 145.500 obv voordeel £ 1,50/ton ingaande digestast fase I1.SDE+ 2013 22,2/G) 0,08/kWh 0,552 €/Nm3 Er is dus meerwarmte benodigd voor hygienisatie dan er SDE+ te verkrijgen is,
Besparing alzet dikke {ractie € 500,000 vanult buca mestverwaarding gerekend fase It 5DE+ 2013 25,0/G5  0,08/kwh 0,621 €/Nm3
£ -
"€ 1.399.415 totale inkomsten
Winstvb £ 540.015 wat €540 pertopingaande mestbijdraagt. —_ €14,60 perton operationele kosten 12000000

-562.500 kWih tekort,
-93750

3333333 4.837.500

Synergievoordelen mestvergisting en digestaatverwerking zoals hierboven;
lnvesteringkosten civiele werken {verharding, gebouw, weeghrug, verlichting, hekwerk etc etc) relatief verkleind.
Door verglsting minder digestaat {2.400 ton}

Mestverwerking afschrijvingslermiln verlengen van 10 naar 12 jaar ivr Jooptijd SDE+ {NIET.meegenemen in berekening)




Qbv Buca BSa2

fnput
Inveslering
looptijd
Operatiorn. Kn

Alleen mestverwerking {geen baten)

100.000 ten

2.000.000 (S0% inbreng EV mestleveranciers}
10 jasr

€20 pertoninput

{inclusief afzetkn van dikke fractle, N-éoncentraat en water}

2,75 scheiden
5 transport

10 hyglenisatie
30 transport export

~20 opbrangst
27,75 totaal

NU:

hyg mby warmte WKK vergisters-

Door bedrijven dicht bij grens

Afzet hlerdoor goedkeper dan reguiisre
afzetln binnenland.

1375000 m3CHY.
950000 kg CH4 {obv 0,72 kg/m3)
21 factor Global warming:potential CH4.
is gelifk aan € 5,50.per-ton Ingaande ruwe mest 20790 ton CO2 eq
{daarnaast moet dunne fractie nog verder afgezet of verwerkt wordani)

Vleesvarhensdrijfmest
Biugasupbiengst
Tolale biogasopbr,
Digestant

Uitgaven

Onderhoud vergister 3% invest
Verzekering en-admin 0,5%

Arheld 4 yur per dag a €40
Stroomverbruikvergister 5% van opbr
Biogasverbruik warmte thy vergister
Variabele kn opwaardering

Totaal Opex

Tataal Capex

Inkomsten bij Groen-Gas Invoeding

Minder digestaat

SDE+ aby hasishedrag fase #l
Groencelilicalen

€02 veckoop ult epwanrdeting
Retluctie BKG €02 eq,

{ CHA emissie

£
€
€
€
£

100,000 ton
_tn3 ruw biogas/tan
m3 fuw biogas

,500,00!

97.000 ton

615,000: m3 biogas {opp. Costs)

130.000 all-in; dus met energle en hulpstoffen, arheid
£547,997
€321.000
€ 858.987" tolale uitgaven

haten)

141,375 Nm3/uur green-gas blj 8.000 vollasturen

1,131,000 Nm3 groen gas-perjaar
60,000 tov-alieen mestverwerking,
702.351
33,930 aby conservatieve £0,03/Nm3
44,788 chy conservatieve £30/ton
- _obv €5/tan COZ eq, (ETS}

£841.069_totale inkemsien

abv 0,5 Mton COZeq. Reductie van 6 millosn ton varkensmest

Winstvb

wat

€-0,28 perton ingaande mest bljdraagt.

lai grond/get
ingsinstalfatie en toebet :
Rente 6% €45,000 per jaar
Afschr 12jr volledig _£125,000 perjaar
en

Rente 6% €36,000 per Jaar

Afschr 12 j vofledig £100.000 per]aar
€ 136.000

Afschrijving grond/gebouwen £ 15.000

{obv.30 jr en &%)

£300,000° {schatiing}
£1,500,000 {schatting)

£ 1.200,000 -(schatting)

€3.000,000 totaal lnvestering 126 MJ voor30 graden opwarmen 1ton mest
4,2 Ml-per graad T stijging {Idopt)

Opti

Mest opwarmen van-10 naar 40 gr.C kost.
Ditkamt overeen met verbranden biogas

2,2 kWh is gelilk aan 8 MJ/m3 ruw biogas
Hoeveelheid biogas Input WKK voor warmte

12.,600,000- MJ.energle
615,000 m3
WKt by, verwarming betekent 1m3 bivgas levert ruim 2,2 kWh warmte

om warm digestaat te gebruiken omn koude mest ap te warmen: Hoeveel dat oplevert onbektend:
voor 100 kton mest .

1.575.000 m3 ruw biogas

Conalusie: WKK nist interessant. Er wordt geen SDE verkregen voor warmtebenutting vergister. ,

Warmte WK [<ic}
fase] SDE+2013 19,4/GE 0,07/kWh 0,483 €/Nm3
fase 1| SDE+ 2013 22,2/6F  0,08/kwh 0,552 €/Am3
fase ILSDE+2013  250/G1  0,09/kWh 0,521 £/Nm3

—

£20,28 pertan operationele kosten

yiergi ridelen en

werking zoals |

Investeringkosten civiele-werken (verharding, gebouw, weegbrug, verlichting, hekwerk etc etc} relatief verklelnd.

Door vergisting minder digestaat {2.400 ton}

Mestverwerklng afschrijvingsterhiljn verlengen vai 10 naar 12 Jaar ivrr looptijd SDE+

(NIET meagenomen in berekening}



Oby Guca #ewt

fhpat
Investering
tooptiid
Operation. Kn

Alleen mestverwerking {gean baten) - NU:
C 2,75 scheiden hyg mby warmte WKK vergisters

100,000, ton . 5 transport Door bedrijven dicht bij grens
2,000,000 {50% inbreng EV mestleveranclars) 10 hyglenisatie Afzet hierdoor goedkeper dan reguliere
10 jaar o 80_transpart éxpart afzet in binnenland.

(inclusief-afzetkn van dikke fractle; N-conceniraat en water) <20 opbrengst

€20 perton input B
Lo 21,75 totaal

is gelijk aan € 6,50 per ton ingaande ruwe mest

Vleasvarkensdrijfrmest
Blogesopbrengst

Totale biogasophr.

Digeslaat

dilke fractie na scheiding digestaat

Uitgaven

Onderhoud verglsier 3% invest
Verzekering. 2n admin 0,5%

Arbeld 4 uur per dag a €40
Stroomverbruik verglster 5% van opbr
‘Warmte tbv vergisterthyaienisatie
Onderhoud Hygienisatie 10% invest
Varlabele kn cpwaardering
Expartkn gehyg. Dikke fractle
Tolaal Opex

Totaal Capex

Inkonisten bij Groen Gas invoeding

Minder digestaat

SDE+ obv basisbedrag fase.lil
Groencertificaten

Besparing alzet mineralenconcentraat
Besparing afzet dikke fractie

02 verkoop Uit opwaardering
Reductie BKG CO2 eq.

by 0,5 Mton CO2eq. Reductia vah.& mitjoen ton varkensmest .

mem o™

T glsting {d: baten)
) en € 1,500,000 -{schattirig)
100.00G ton N Rente 6% €45,000 perjaar
25 m3 ruw.blogas/ton Afschr 12]r valledig €125.000 perjaar
2500000 m3 ruw biogas *
$7.000 ton
25,000 ton
. Investering gasdpwaardering en Invoeding €. 1.200.000 (schatting)
Rente &% £36,000- perjaar
118,500 Afschr  12jr voilediz: £100,000. per jaar-
19,750
58.400
33.750 warmte 3 ] £ 500000 {schatting}
45,988 18375 Gl'a £2,50/G} Rente 6% £:24,000- per Jaar
15,000 Afschr.  12]r volledig €66.667 per jasr
130008 alk-in, dus met energie en hulpstoffen, arbeld £80.667
250,000
£671.338
€431.167 Investering hygienisatie en toebeh, £150.000 (schatting)

€11,03 pert, mest Rente 6%
Afschr 10

€4,500 perjaar
£15.000 per jaar
£19.500

£1.102.504 totale.uitgaven (aby ASG rappart)

volledig

'187,5 Nm3/uur groen gas bif.8.000 vollasturen

1.58D,000 Nm3 grean gas per jaar Additionele fnvestering grond/gebguwen £300.000 (schatting)

60.000 tov allean mestverwarking f grondy; £ 15.000
931.500 {obv 30 jren 6%) €3.950.000: totaal Investering
45,000 obv conservatieve € 0,03/Nm3
145500
500,000 vanuit buca mestverwasrding gerekend
58963 obv.conservatieve € 30/ton Warmte WKK a6
- oby €5/ton CO2 eq. (ETS} fase | SDE+2013 194/@l 0,07/kwh 0,483:€/Nm3
€ 1.740.963 totateinkomsten fase i1 SDE+ 2013 22,2/G)  0,08/kWh -0,552-€/Nm3
fase JLSDE# 2013 25,0/G)  0,09/kWh 0,621 €¢/Nm3

Winstvb. € 638459 wat £6,38 per ton ingaande mest bijdraagt. — €13,62- per ton operationele kosten
r20als

iL T
tnvesteringkosten civiele werken {verharding, gebouw, weegbrug, veriichting, hekwerk ete etc) relatief verkleind.

Poorvergisting minder digestaat {2,400 1on)
Mestverwerking afschrljvingstermfjn verlengen van 10 naar 12 Jaar vmlooptijd SDE+

{NIET meegenomen In berekening)

€ 809463
724500
€ 1533963 €1,102.504 HuNnans
€ 431

1375000 m3 CH4
990000 kg CH4 {obv 0,72 kg/ma}
21 factor Global warming potential CHd
20780-ton'CO2 eq

{daarnaast moet dunne fractie nog verderafgezet of verwerkt wordani)

¢

HVERW] Mvoar 30 graden opwarmen 1 ton mest
HVERWI M per graad T stljging (kiopt}
Optimalisingsoptie om warm digestast te pebrulken om koude mest op te warmen. Hueveel datoplevert onbekend,




Oby fictieve buca

SDE+ verlengde levensduur

Vergisting en verwerking dikke fractie rundveemest
. ds% m3 gas
Driffmest 8% 25

50% drijfmest / 50% dikke fractie
Biogasopbrengst ): m3 ruw biogas/ton Dikke fr. 30% 75
Totale-biogasopbr. 1.250.000- m3 ruw blogas 55% Methaan Gemidd. 19% 50
Digestaat 23.500 ton WKK 38% el. Rendement
2,1 conversiefactor biogas naar stroom
Uitgaven biomassa rapport 2,2 conversiefactor blogas naar warmte
Aanvoer dilkke fractie a € 15/ton -375000 ASG kosten export 8000 vollastdraaiuren per jaar
Afzet gehygieniseerd digestaat € 20/t 470000 perm3 biogas  pertoningaande mest
€ 95000 € 0,08 € 3,80 (Bestaande MEP vergister met WKK)
Uitgaven Vergisting Revisie en hernvestering vergister en toebehoren €200:000 (schatting)
Onderhoud vergister 5% invest 10.000 Rente 6% €6.000 per jaar
Verzekeringen admin 2,5% 5.000 Afschr 12jr volledig € 16.667 per jaar
Arbeid 4 uur per dag a €40 29.200 £22.667
Stroomverbruik vergister 5% 8,375
Totaal Opex ruw biogas productie € 53.575 Digestaat opwarmen:van 20 naar 75 gr.Ckc  5.428.500 Ml .energie
Totaal Capex ruw biogas productie € 22.667 Benodigde warmie WKK 1.507.917 kWwhth hygienisatie
€76.242 € 0,06 €3,05 Ingaand mestvan 10 naar 40 graden 3.150.000 Mi energie
Benodigde-warmte WKK 875.000 kWhth opwarmen vergister
Uitgaven bij digestaathygiénisatie Investering hygienisatie en toebeh. Z€100.000 (schatting)
Variabele kn hygiénisatie (onderhoud) 7.000 Rente 6% €3.,000. per jaar (obv ASG rapport)
Capex hygienisatie £11.333 Afschr 12jr valledig £ 8.333 per jaar
18.333 € 0,01 € 0,73 €11.333
Uitgaven bij toepassing WKK Investering WKK en toebeh. 328 kWe 10 €275.000 (schatting) 393,75 kWih
Variabele kn WKK a € 0,015/kWhe 39.375 Rente 6% €8.250 perjaar
Capex WKK £42.625 Afschr gijr volledig €34.375 perjaar
82,000 € 0,07 € 3,28 €42.625
. €575.000 totale (her)investering
Totale uitgaven € 271.575 € 0,22 perm3 €10,86. per ton ingaande mest
Inkomsten bij WKK 8000 uren 2.625.000 kWhe per jaar $450 GJ
4000 uren 1.575.000 kWhth per jaar 5670 GJ .
15120 GJ !
Warmte WKK GG
SDE+ verlengde levensduur fase € 331.211 obv max uren SDE 5741 uren (8000 E en 4000 W) fase | SDE+ 2013  19,4/GI  0,07/kWh 0,483 €/Nm3
Groencertificaten € - (obv.£0,01/kwh) fase Il SDE+2013  22,2/G)  0,08/kWh 0,552 £/Nm3
co2 £ - fase lit SDE+ 2013 25,0/G)  0,09/kWh 0,621 €/Nm3
€331.211 totale'inkomsten
Winst vb €59.636 € 2,39 pertoningaande mest




ruw biogas
opwerking

onrendabele top nu /ton ingaande mest nu /Nm3 ruw biogas  nu/Nm3 groengas later later/ Nm3 ruw biogas later / Nm3 groengas
ruw biogasproductie £ 9,46 € 0,38 £ 0,74 6,70 € 0,19 € 0,38
opwerking gas £ 571 € 0,23 € 0,45 4,55 € 0,13 £ 0,26
€ 1,19
opwerking digestaat £ 11,07 £ 0,44 #DEEL/0! 563 € 0,16 £ 0,32
totaal £ 26,25 € - 1,05 #DEEL/O! 16,88 € 0,48 € 0,95
SDE+ 2013 fase V £ -
fase lll

Bij opwerking digestaat zijn de kosten hoger dan de baten, ook bij status kunstmestvervanger als er geen kostenverlaging door innovatie/marktontwikkeling plaatsvindt.

Onthrekend puzzelstuk is de CO2 verwaarding, die hier mede naast innovatie de oplossing kan zijn om het rendabel te krijgen.

kosten huidig SDE fase V kosten optimaal SDE fase il
€ 0,74 € - £ 0,38
€ 0,45 £ 0,26 € 0,621

& opwerking

g B ruw biogas

I

kosten huidig ~ SDEfaseV SDE fase It

kosten optimaal

£ 0,63

£ 0,621



Bijlage 5



Mestverwerking: Dikke mes

Versie: 4
Datym: 20 Januari 2011
Door: R. van Lijssel
]
! PFD:
: l...2 3 4 5 6
input [tan / jaar] 32,500 17.500 15.556 1.944 1.944
% ds 0% 80% 90% % 0%
droge stof [fon / jaar] 0 14.000 14.000 1) [+
waler [ton / jaar | 32.500 3.500 1.566 1.944 1.944
Ontwerp banddroger: <l e . :
. Restwarinte l
1 Mesthosk I .3 Godiogda mest
B £
Restwarmta
. i
Uren op jaarbasis: 58
Benodigde verdampingscapaciteit droger 4,1 [ton/uur?,
Cp water 4,18 [MJiton.*C
Cp droge stof 1.0 |MJfon.°C
Cp waterdamp 20 [MJfton."C
Verdampingswarmnte bl] 100 °C 2.258 [Mlton
. Mestkoek Droge staf 1.8 |tonfuur
i Water 4,5 |lon/our
! |Gedroogde mest Droge stof
! Water
Benodigds warmte in droger
tnvesteringen: S 1o - : g

Economische berekerﬂng.‘

Droger 0,05 [MWe
Pelleliseerder 0,25 |MWe'
Overlg 0,13 |[MWe.

[ Totaal electriciteitsverbruik

0,43 |MWe

0,070 |€/kWh

icit ijs 2011 0p basis van Piektarief 8,12 €ctkWh (Sdgn/wk) en Daltarief 4,2 €cUkWh (2dgn/wk)

Electricileitskosters
Jaarijkse elekiriciteltskosien

238 |ke/Jsar

Sloomkasten

Afnamekosten restwammte

Verbruil zwavetzuur in gaswasser

Kasten zwavelzuur in gaswasser

Hoeveelheid af to voeren ammonjumsulfaat
Koslen afvoer ammoniomsulfaat

Gate-for perton mest (excl, transport

Opbrengst gedrosgde mest af-fabriek {sxcl, transport)

Excl, investering voor stoomketel 1
Opgave Dorset

'Opgave Dorset

Inkomsten 1 2 3 4 5 & 7 [ 9 10

Mestblidrage’ 141 1,88 1,88 188 188 1,88 188 188 188 188 Jmioturn
Afzet gedroogde mest 041 054 0,54 0,54 0,54 0,64 0,54 0,54 0,54 054 |mioEuro
Added valug 1,82 2,42 242 2,42 242 242 2,42 2,42 2,42 242 lmioEuro
Alschrilving elekiromechanisch 10 0,35 0,35 0,35 0,35 0,38 0,38 035 0,35 0,35 035 mioEure
| Afschrijving civiel 20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 010 0,10 0,10. 0,10 mioEuro
Personeel 8 0,40 040 040 040 040 0,40 040 0,40 040 0,40 mioEuro
Energie (electricitei) 0,18 0.24 0.24 0,24 0,24 0,24 024 024 024 024 [mioEuro
[Atnama restwarnte 024 092 0,32 0,32 0,32 032 032 032 032 032  {[mioEure
Zwavelzuur in goswasser 0,03 0,06 0.06 0,08 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06 0,08 migEure
Alvoor ammoniumsullaat ull gaswasser 0,0z 0,03 0,03 0,03 0,08 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 |mivEuo
S100m (hygienisatie) 0,04 0,06 0,08 0,08 006 0,08 0,06 0,06 0.08
{onvoorzien 0,10 0,40 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

Rt 3,0% 0,17 0,17 847 0,17 0,17 017 047 017 0,17

oc 1,64 1,82 1,82 182 1,82 182 1,82 1,82 1,82

E8IT 0,18 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61  Ymiokuro
Tax 25,0% 0,04 0,18 0,15 8,15 0,15 0,15 0,15 015 0,15 015 |mioBuro
EEIAT 0,43 0,45 0,45 8,45 0,45 045 045 045 045 045 [mivkuro
Cashflow 0,58 0,80 0,90 2,90 6,90 0,80 0,90 0,30 0,90 080 _|mioEuro
[ Jnar 2012 2013 | a4 | 2098 z016 | 2097 | 2016 ] 2018 | 2020 | 2021 | 2022

lnvéslering 55 05

Aankoop grond -0,8 05

Cashilow 5,0 0,58 090 0,80 0,90 0,0 0,80 080 0,80 0,90 191

MRV 00

WACC 8,75%

1RR 3,75%

Overzicht gevoeligheidsanalyse [NBY berekende gate

Aanname: 3 faanden opstarttid in 2013

Correcliefactor op variabele kosten en opbrengsten:

worden niet altom

T

Kostpri]s restwarmle [€ / kWhj

001 [ 0015 | 002
Opbrengst gedroogde mesi af-fabriek (excl. transport) Gale-fee per ton mest (excl. transpod)
35 €/ton 37 408 | 440 [€/ton] |
GG €/ fon 29, | 330 | 362 JEston] |

S5 x 1 operator plosgendienst, 2x TD, 1x

Reéstwaarde civiele investering x 50%
200 %100 mx € 25/ m2




Mestverwerking: Dikke mest banddrogen / hygi€niseren / pelletiseren

Versie: 1 )
Datum: 1-2-2014
Door: J. van Gastel
PFD:
Waterdamp Waterdamp,
2 5

Hygiéniseren /
Pelletiseren

Banddroger

Staom
6
Z 3 4 5 B
input [ton / jaar] 17.358 9.345 8.307 1.038 1.038
% ds 0% 80% 90% 0% 0%.
droge stof [ton / jaar} 0 7476 7478 0 0
water [ton / jaar | 17.355 1.868 831 1.038 1.038

Ontwerp banddroger: JEE e e

Restwarmte
1 Mestkoek 'I__I 3 Gedroogde mest .
] = y b
Temp.
< 2 Damp >
Restwarmie Temp. 80 °C
Uren op i SR 006 uurjaar
Benadigde verdampingscapaciteit drager 4.3 fton fuur
Cp water 4,18 |Mfton.°C
Cp droge stof 1,0 [MJitan.°C
Cp waterdamp 2,0 jMJiton.°C
Verdamping 2.258 [MJiton
Mastkoek Droge stof 1,8 [ton/uur
\Water 4.8 |tonfuur
Gedroogde mest Droge stof 1,9 [tonfuur
Water 0,5 jtonfuur
Benodigde warmte in droger 14.820 {MJ/uur
4,12 IMwih

Investeringen:. . . L. ool o Ceen Ll

200kton 50kton

Vooerbereiding Projectontwikkeling, vergunningen, contracten 150.000,00
Lacatie 1 ha (inclusief logistieke voorzieningen) PM
Ontvangst bunker + verwerkingshal 750.000,00
Kantoor+weegbrug+faciliteiten 250.000,00
Interntransport natte mest Kranen + hoppers met vijzels 600.000 150.000,00
Drogers Banddrogers + besturing 2.216.800 554.200,00
Luchtverwarming Warmtewisselaars + ventilatoren 1.084.950 271.240,00
Luchtbehandeling Chemische + biclogische wassing 2.280.280 570.070,00
interntransport droge mest Redlers 458.200 114.550,00
Tussenopslag gedroogde mest Toploader + bunker + vijzels pelleteerinst 352.600 88.150,00
Pelleteren persen + bunkers 1.576.085 394.021,25
Hygieniseren inct vijzels en koelers 496.400 124.100,00
Eindopslag Silo's + vijzels 979.500 244.875,00 o —
Opslagen zwavelzuur + spui 128.040 32.010,00
Scada, bekabeling, engineering 450,000 200.000,00
Onvoarzien 10% 374.321,63

Totaal 4.267.537,88




Mestverwerking: Dikke mest banddrogen;

Versie: 1

Datum: 1-2-2014
Door: J. van Gastel
PFD:

Waterdam

Elders

Gedroogde mast.

1- Dikke mest
28

6
3 4 5 ]
Input fton / faar] 9,345 8,307 1,038 1.038
Y% ds BO% 90% 0% O%
droge slof [fon /jaar] TATE T.478 0 [
water fton / jaar | 1.888 831 1.038 1.028

Ontwerp banddroger:

Mesthoek

Restwammte

Uren op Jaarbasis:

Benadigde verdampingscapacileit droger

[Cp water

Cp droge stof

|Cp waterdamp

Verdampingswarmie

fhestkoek

Droge stof’

Waler

Gedroogde mest

Droge stof

Waler

Benodigde wartnte in droger

[ Mufur

Investeringen:

Mwth

200Kfon, S50kton

Voorhereiding Froj Al i 150,000,00
Locatie 1 ha (inclusief logistieke voorzieningen} PM
Ontvangst bunker + verwerkingshal 600.000,00
Kanloor+weegbrug+faciliteiten 200.000,00
Interntransport naite mest Kranen + hoppers met vijzels 600,000 150,000,00
Orogers Banddrogers + besturing 2,216.800 §54.200,00
Lushtverwarming \Warmtewisselaars + ventilatoren 1.084.960 271,240,00
Luchibehandeling Chemische + biclogischie wassing 2,280.280 570,070,00
interntransport droge mest Redlers 458,200 114.560,00
Tussenopslag dedroogde mest Toploader + bunker + vijzels pelieteerinst. 352,600 88.150,00
Pelieteren persen + bunkers C -
Hygleniseren incl vijzels en koelers -
Eindopslag Silo’s + vijzels 970.500 244,875,00
Opslagen zwavelzuur + spul 128.040 32,010,00
Scada; bekabeling, angineering 450.000 200.000,00
Cnvoorzien 10% 302.509,50
Totaal 3.477.604,50

Economische Berekening:

Droger

Pelleliseerder

Overig

Totaal electriciteltsvesbrulk

Electriclieit

Jaarfijkse icilei

Lozingskosten spui biowasser
St

Afnamekasten restwarmte

Verbrulk zwavelzuur in gaswasser

Kosten zivavelzuur in gaswasser
Hoeveelheid af te voersn ammonlumsuifaat

Kostén afvoer

Gate-fee per fon mest (excl. ransport)

0,01 ve per ton dikke fractie, €45 pef ve.

Heel
0 kgN vervluchtiging

~105.5

Opbrengst € 0,30 per kgN, 60 kg N/fon, iransportkesten gemiddeld 10,- ton

Opbrengst mes! af-fabrick {excl. banspor)
[Inkomsten 1 2 3 4 5 § 7 8 9 10
Mesitijdrage 0,20 0,40 D40 0,40 0,40 040 0,40 040 0,40 0,40 micEure
[Atzs korels Q.04 0,08 D03 008 0,08 008 0,08 008 0,08 008 _ Imiotur
[Added vatue 0,24 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 048 |mioEuro
|Atzchijving elekiromechanisch 10 0,28 0,28 028 028 0,28 0.2¢ 028 0,28 028 0,28 mloEure
[ Atsehrijviny civiel 0,03 0,03 003 0,08 0,03 003 0,03 0,03 0,03 003 |mloEurn
Personeol i e 0,05 0,05 0,05 4,08 0,05 005 0,08 005 0,05 005 [miotura
Energie (clectricltely 001 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,63 0,03 0,03 003 [micEura
Athatne restwannie 0,002 0,005 0,005 0,005 0,008 0,005 0,005 0,008 0,005 0,005 [miokuro
| Zvayelzuir In gasyasser Q.02 0.03 0,03 0,08 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 mioEura
Afvoor amiroriumsylfast ¢l gaswasser 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 |mioEuro
Boum thygienisalie) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mivENrG
Lozingskosten spuivater 0,01 0,01 6,01 o0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 mivEure
Onvoorzien 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 010 0,90 oie 0,40 010 mioEure
REl 30% 0,10 010 0,10 0,10 0,10 010 0,10 049 010 0,10 jmicEuo
oc 0,60 0,53 0,63 0,63 0,63 0,63 D63 0,63 0,63 0,63 |mioEuro
ERIT 0,36 0,15 -0,15 015 -0,15 0,16 0,15 0,15 0,15 -0,45  |mioEuro
Tax 25,0% 0,09 -0,04 0,04 -0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 [mivEuro
EBIAT 0,27 -0,11 -0, 0,41 -0,11 0,1 0,11 0,11 0,11 -0,11 mIGEuro
Cashiow 0,04 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 Jmiokuro
Jaar | 2012 [ 2013 | zod [ 2ot5 | ol | am1z | 2008 | so1s | w20 | 2021
[tovestedng
Aankoap grond 7
Cashliow Y 0,04 0% 020 020 0.20 020 020 020 020
NPV -24
WACC 8,75%
iRR 5,32%

Aanname: 3 maandsn opstaritjd

Comedtielator op variabsle kosten en cpbrengslen jaar 1: 05

[Opbrengst gedrooud progduct | perton ]€ _1000]€ -1250]€ 1500
|Poorieief dikke fraclie | waatbl] NPV = 0 € 2250 € 31,50 € 30,80

sch berekend]:

estering x 50%
d




